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1. Réception du matériel

1.1 Vérification du matériel

Lors de la réception contréler I'état de livraison du matériel.

En cas de dommages, adresser des réserves au transporteur par lettre recommandée dans un délai de 48 heures (hors jour de
livraison et jours fériés), ainsi qu'une copie a LGL France.

La plaque signalétique donne la référence complete du matériel et permet de s'assurer que l'unité correspond au modele
commandé. En cas d'erreur ou de livraison incompléte adressez-vous a nos services.

1.2 Manutention

Equipement concu pour résister lors du transport et des manutentions effectuées selon le protocole établi (pour le protocole de
manutention, se reporter a la notice d’installation propre a la gamme de produits considérés).

Les opérations de déchargement doivent étre réalisées avec les matériels adéquats (grue, chariot élévateur, etc...).

Des anneaux de manutention démontables sont disponibles en option sur certains produits.

Lors de I’utilisation d’un chariot élévateur, il faut respecter les positions et le sens de manipulation indiqués sur les produits.
La manipulation du matériel doit s’effectuer avec prudence pour éviter tout choc sur la carrosserie, les tuyauteries, le
condenseur, etc...

1.3 Stockage du matériel
En cas de stockage de moyenne ou longue durée, respecter les régles suivantes :
e Maintenir en place les dispositifs de protection et d’isolement.
e S'assurer de la parfaite fermeture de I'armoire électrique.
e Conserver dans un endroit propre et sec les composants livrés séparément.
o |l est conseillé de stocker les produits dans un endroit sec ou sous abri (obligatoire pour produit non carrosse).

1.4 Documents techniques
Ce guide d’installation doit étre délivré pour étre complet avec :
- Unschéma frigorifique propre a chaque machine
- Une notice technique propre a la gamme de produit
- Un schéma électrique propre & chaque machine si cette derniere comporte un coffret électrique
En cas d'erreur ou de livraison incompléte adressez-vous a nos services avant la mise sur le marché de ces appareils.

2. Garantie

Consulter les conditions générales de ventes pour tous renseignements concernant la garantie (durée...).

Le non-respect des préconisations figurant dans la présente notice entraine I'annulation de la garantie.

ATTENTION : En plus du respect de ce guide d’installation, il faut suivre les exigences légales du pays ou est installé
I’équipement.

3. Durée de vie de I’équipement
Nos équipements frigorifiques ont une durée de vie de 10 ans minimum si les régles de sécurités et d’entretiens sont bien
respectées.

4. Conception

Les produits sont congus avec des matériaux et des composants ayant des caractéristiques mécaniques requises pour répondre
aux conditions d’utilisations et a la durée de vie de I’équipement.

5. Régles de sécurité

L’installation et 1’entretien de ces machines doivent étre effectués par du personnel qualifié, intervenant sur des installations
frigorifiques. Lors de toutes interventions, se conformer a toutes les réglementations et normes de sécurité en vigueur
(ex : NF EN 378), respecter les recommandations figurant sur les étiquettes ou dans les notices accompagnant le matériel.
Toutes les mesures nécessaires devront étre prises pour éviter 1’acces aux personnes non habilitées.

Accés restreint au local ou zone machine et bon état du capotage.

Les exploitants des équipements frigorifiques doivent respecter les obligations définies dans les reglements F-gaz UE 517/2014
et CE 1005/2009.

Les tests hydrostatiques ne pouvant étre réalisés sur ’ensemble de nos unités pour des raisons techniques, il est prévu a titre de
mesure compensatoire d’effectuer des tests d’étanchéité. (L’ensemble du circuit est controle a ’aide de détecteurs de fuites)
Pour les machines chargées en refrigérant, un test HP est effectué en fin d'essai pour s'assurer du bon fonctionnement du
pressostat en usine.

6. Implantation

Vérifier que le sol destiné a recevoir I’appareil est de niveau, qu'il est étudié en fonction des charges mises en place et
suffisamment rigide pour ne pas transmettre de vibrations. L’appareil devra étre installé de niveau, dans un endroit accessible
et suffisamment dégagé pour permettre d'effectuer les opérations de mise en service et de maintenance sans difficulté.
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Respecter les exigences des normes NF EN 378 pour la réalisation des Salles des machines.

En ce qui concerne les groupes de condensation, veiller a ce que I’équipement soit disposé de maniére a assurer une libre
circulation de I’air a travers le condenseur et a 1’abri de toute pollution susceptible de colmater les batteries (arbres a feuilles
caduques par exemple).

Protéger 1’équipement afin d’éviter tout risque de collision avec un élément externe.

7. Raccordements

Les raccordements frigorifiques et électriques devront étre conformes aux normes en vigueur NF EN 378

7.1 Raccordement frigorifique

Pour information, les connexions client sont clairement identifiées sur nos schémas frigorifiques transmis avec notre dossier
technique.

Précautions d’usage :

Protéger les composants sensibles (vannes, raccord etc...), placés a proximité de la brasure a effectuer, a I'aide d'un chiffon
mouillé. Effectuer les brasures, sous un balayage d'azote sec, a l'aide de baguettes a I'argent (30% minimum).

Attention de ne pas endommager 1’équipement par rapport a ’action de la flamme pendant ces opérations de brasage.

Le tube utilisé doit étre de qualité frigorifique. Nettoyer parfaitement les tubes avant raccordement. Isoler les tuyauteries du
batiment afin d’éviter la transmission des vibrations. Isoler thermiquement les lignes d’aspiration.

Pour les installations fonctionnant au R744, il faudra impérativement isoler thermiquement 1’échangeur liquéfacteur de CO2, le
réservoir de liquide ainsi que la tuyauterie liquide.

Démonter les vannes avec précaution et retirer les joints avant brasage (attention aux joints) a part pour les vannes
comportant une contre-indication (étiquette d’information collée sur le corps de la vanne).

Les tuyauteries de raccordement ne doivent en aucun cas générer des contraintes sur les tuyauteries de nos unités. Pour cela,
des moyens de supportage et de fixation doivent étre utilisés.

Pose de flexible :

En usine :

Les flexibles sont raccordés sans coupelle cuivre en respectant les couples de serrage ci-dessous et en huilant
légerement le raccord :

Flexible @1/4" — 15 N.m

Flexible @3/8" — 40 N.m

Sur site :

Il faut :

- soit respecter la méthode de pose réalisée en usine,

- soit utiliser des coupelles cuivre toujours en huilant le raccord.
Les flexibles ne doivent pas étre en contact avec des arétes de téles pour éviter toute dégradation par frottement.

Les diamétres de tuyauteries doivent étre déterminés pour assurer un retour d’huile correct. La pente des tuyauteries doit
toujours étre en direction du groupe. Les colonnes montantes devront comporter un siphon en partie basse et un contre siphon
en partie haute. Au-dela de 6m prévoir un 2°™ siphonnage. Pour les fonctionnements en variation de puissance, prévoir une
double colonne montante avec sections calculées pour 2/3 de la puissance pour la 1 et 1/3 pour la 2¢™,

Respecter un nombre suffisant de support pour les tuyauteries en fonction de leur taille et du poids en fonctionnement et
privilégier un tracé évitant les coups de bélier (choc hydraulique).

LIQUIDE : Perte de charge maxi : 1 a1,5°C. Vitesse maximale : 1 a 1,5 m/s.
ASPIRATION : Perte de charge maxi : 1,5 & 2°C. Vmax : 15 m/s, Vmin horizontale : 3,5 m/s, Vmin verticale : 8 m/s.
REFOULEMENT : Perte de charge maxi : 1°C. Vmax : 15 m/s, Vmin horizontale : 3,5 m/s, Vmin verticale : 8 m/s.

7.2 Raccordement électrique
Vérifier que la tension d'alimentation (cf. plaque signalétique) est compatible avec celle du réseau.
S'assurer que l'alimentation de courant est correctement établie et que la section du céble correspond a l'intensité maximale
absorbée par 1’appareil.
I1 est important de noter que les protections sont spécifiques et différent suivant le régime de neutre de I’unité.
Attention : les pressostats haute pression de sécurité sont des organes essentiels qui maintiennent le systéeme dans ses
limites admissibles de fonctionnement. Avant la mise en service de I’installation, s’assurer du raccordement électrique
correct de ces organes qui doivent couper I’alimentation électrique du ou des compresseur(s) qu’ils protégent.

— Réaliser un test permettant de vérifier cette coupure d’alimentation électrique lorsque le pressostat atteint
sa valeur de réglage.
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Pour les systémes intégrant une boucle d’eau avec un évaporateur, un condenseur ou un désurchauffeur, les températures et les
pressions de service sont :

7.3 - Raccordements hydraulique

Température de service (min/max) . .
Pression de service
Avec glycol Sans Glycol
Evaporateur -20°C/+50°C +5°C/+50°C 10 bar
Condenseur ou désurchauffeur 0°C/+80°C +5°C/+80°C

7.3.1 - Raccordements eau - Evaporateur / Condenseur / Désurchauffeur / Récupération de chaleur totale

Avant la mise en service du systeme, vérifier que les circuits d'eau soient reliés aux échangeurs de chaleur corrects (p. ex. pas
d'inversion entre I'évaporateur et le condenseur ou entre les entrées et sortie d'eau). La pompe de circulation d’eau sera installée
de préférence en amont pour que I’évaporateur/condenseur soit sujet a une pression positive. Les raccordements d’entrée et
sortie d’eau sont indiquées sur le schéma envoyé avec 1’unité ou dans le guide d’application.

Pour les échangeurs multitubulaires, une vidange se situe a la base de I’évaporateur. Un tuyau peut s’y raccorder pour
permettre les opérations d’entretien ou pour ’hivernage.

L’utilisation d’un filtre a eau dans le circuit d’eau en amont de I’échangeur thermique est obligatoire. Ces filtres doivent retirer
toutes les particules d’un diamétre supérieur a 1 mm, et doivent étre placés a 1 métre de ’entrée de 1’échangeur. Ils peuvent
étre fournis en option par le fabricant.

L’ABSENCE D’UN FILTRE A L’ENTREE D’UN ECHANGEUR THERMIQUE A PLAQUES ANNULERA LA
GARANTIE.
Schémas hydrauliques en annexe, ou fournis avec ’unité

Il est important de respecter les préconisations non exhaustives ci-dessous :

* Les conduites d'eau ne doivent transmettre aucune force radiale ou vibration aux échangeurs de chaleur. (Utiliser des raccords
flexibles afin de réduire la transmission de vibrations.)

* Les purges d'air manuelles ou automatiques doivent étre installées sur tous les points hauts du(des) circuit(s).

* Les raccords de vidange doivent étre installés sur tous les points bas afin de permettre la vidange intégrale du circuit.

* Afin de maintenir la pression dans le(s) circuit(s), il convient d'installer un vase d'expansion ainsi qu'un dispositif de sécurité
* Respecter le raccordement de I’entrée et de la sortie d’eau repérée sur I'unité.

* Installer des thermométres dans les tuyauteries d’entrée et de sortie d’eau.

* Installer des vannes d’arrét prés des raccordements d’entrée et de sortie d’eau.

* Aprés avoir validé I’étanchéité du circuit, isoler les tuyauteries pour empécher la transmission calorifique et la formation des
condensats.

+ Si la tuyauterie d’eau se trouve dans une zone ou la température ambiante est susceptible de chuter en dessous de 0°C et que
I’eau ne contient pas de protection antigel (Ethyléne Glycol...), il faut placer un réchauffeur électrique sur toute la tuyauterie.
En option les tuyauteries des unités sont protégées.

* Assurer la continuité de masse de 1’ensemble de la tuyauterie.

LE REMPLISSAGE OU LA VIDANGE DU CIRCUIT D'EAU DOIT ETRE REALISE PAR DES PERSONNES
QUALIFIEES PAR DES DISPOSITIFS QUI DOIVENT ETRE PREVUS SUR LE CIRCUIT HYDRAULIQUE
EXTERNE PAR L'INSTALLATEUR. IL NE FAUT JAMAIS UTILISER LES ECHANGEURS DE L’UNITE POUR
REALISER DES COMPLEMENTS DE CHARGE EN FLUIDE CALOPORTEUR.

7.3.2 - Analyse de I’eau

L’eau doit étre analysée; le systéme de réseau hydraulique installé doit comprendre tous les ¢léments nécessaires pour le
traitement de I’eau : filtres, additifs, échangeurs intermédiaires, vannes de purge, évents, vannes d’isolation, etc., en fonction
des résultats de 1’analyse.

Nous vous déconseillons de faire fonctionner les unités avec des boucles ouvertes qui peuvent provoquer des
incidents liés a I’oxygénation, ou avec de I’eau de nappe phréatique non traitée.

L’utilisation d’une eau non traitée, ou incorrectement traitée, peut entrainer le dépot de tartre, d’algues et de boue, ou donner
lieu & une corrosion et une érosion. Il est judicieux de faire appel & un spécialiste qualifi¢ du traitement de 1’eau pour
déterminer le type de traitement nécessaire. Le fabriquant ne peut pas étre tenu responsable de dommages provoqués par
’utilisation d’une eau non traitée ou incorrectement traitée, d’eau salée ou d’eau de mer.

Voici nos préconisations non exhaustives données a titre indicatif :

* Pas d'ions ammonium NH4+ dans l'eau, trés néfaste pour le cuivre. <10 mg/I

* Les ions chlorures Cl- sont néfastes pour le cuivre avec risque de percage par corrosion par pigdre. <10 mg/I.

« Les ions sulfates SO42- peuvent entrainer des corrosions perforantes. < 30 mg/l

* Pas d'ions fluorures (<0,1 mg/1)

* Pas d'ions Fe2+ et Fe3+ notamment en cas d'oxygene dissous. Fe< 5 mg/l avec oxygéne dissous < 5 mg/l. La présence de ces
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ions avec de ’oxygene dissous indique une corrosion des parties aciers, cela peut générer des corrosions des parties cuivre
sous

dépots de Fe notamment dans le cas d’échangeurs multitubulaires.

« Silice dissous: la silice est un élément acide de I'eau et peut aussi entrainer des risques de corrosion. Teneur < 1 mg/I

* Dureté de I'eau: TH > 2.8K. Des valeurs entre 10 et 25 peuvent étre préconisées. On facilite ainsi des dép6ts de tartre qui
peuvent limiter la corrosion du cuivre. Des valeurs de TH trop élevées peuvent entrainer au cours du temps un bouchage des
canalisations.

* TAC<100

» Oxygene dissous: Il faut proscrire tout changement brusque des conditions d'oxygénation de I'eau. Il est néfaste aussi bien de
désoxygeéner I'eau par barbotage de gaz inerte que de la sur-oxygéner par barbotage d'oxygene pur. Les perturbations des
conditions d'oxygénation provoquent une déstabilisation des hydroxydes cuivrique et un relargage des particules.

* Résistivité - Conductivité électrique: Plus la résistivité sera élevée plus la vitesse de corrosion aura tendance & diminuer. Des
valeurs au-dessus de 3000 ohms/cm sont souhaitables. Un milieu neutre favorise des valeurs de résistivité maximum. Pour la
conductivité électrique des valeurs de I'ordre de 200-600 S/cm peuvent étre préconisées.

* pH: pH neutre a 20°C (7 <pH <8)

Si le circuit d'eau doit étre vidangé pour plus d'un mois, le circuit doit étre entierement chargé d'azote afin d'éviter tout risque
de corrosion par aération différentielle.

7.3.3 - Protection antigel
7.3.3a: Utiliser une solution d’eau glycolée

L'AJOUT DE GLYCOL CONSTITUE LE SEUL MOYEN DE PROTECTION EFFICACE CONTRE LE GEL
La solution d'eau glycolée doit étre suffisamment concentrée pour assurer une protection adéquate et empécher la
formation de glace aux températures extérieures minimales prévues sur une installation. Prendre des précautions lors

de I’utilisation des solutions antigel MEG non inertes (Mono Ethyléne Glycol ou MPG Mono Propyléne Glycol). Avec ce
type de solution antigel, une corrosion peut avoir lieu en présence d’oxygene.

7.3.3b: Vidange de I’installation

Il est important de s’assurer que des purges d’air manuelles ou automatiques sont installées a tous les points hauts du
réseau hydraulique. Afin de pouvoir vidanger le circuit, vérifier que des purges ont été installées a tous les points bas
de I’installation.

Pour vidanger le circuit, les purges doivent étre ouvertes et une entrée d’air doit étre assurée.

Remarque : les purges d’air ne sont pas congues pour laisser entrer de ’air.

LE GEL D’UN EVAPORATEUR DU AU FROID NE PEUT PAS DONNER LIEU A UN RECOURS A LA
GARANTIE.

7.3.4 - Phénoménes électrolytique

Nous attirons votre attention sur les problémes de corrosion dus aux phénomenes électrolytiques ayant pour origine un
déséquilibre des points de raccordement de mise a la terre.

UN EVAPORATEUR PERCE PAR LA CORROSION DUE A DES PHENOMENES ELECTROLYTIQUES N’EST
PAS COUVERT PAR LA GARANTIE DE L’UNITE.

8. Précautions a prendre :

8.1: Avant toute intervention sur les appareils, il appartient au personnel habilité qui intervient d’effectuer les consignations
nécessaires et de couper I’alimentation électrique de 1’appareil.

8.2: En amont de toute intervention sur le circuit frigorifique, la pression d’air sec ou d’azote avec laquelle nos unités sont
livrées doit étre évacuée (Dans le cas des unités non chargées en réfrigérant en usine.). Lors des opérations d’entretien ou de
maintenance, 1’opérateur veillera a récupérer le fluide frigorifique afin de dépressuriser le circuit frigorifique avant
d’intervenir.

8.3: Veérifier le serrage des différents raccords, colliers, flexibles, cables et bornes car les vibrations engendrées par le transport
peuvent éventuellement conduire a des desserages.

8.4: Des organes de sécurité sont installés afin de protéger les personnes et le systéme contre tout dépassement de pression au
dessus de la pression de service. Si I’équipement est équipé d’un pressostat HP de sécurité réglable, I’utilisateur ne devra en
aucun cas régler sa valeur de coupure & une pression supérieure a la pression de service de ’équipement.

8.5:Les équipements comportent des dispositifs d’ouverture et de fermeture, 1’utilisateur habilité devra donc s’assurer, avant de
manipuler ces organes, de ne pas endommager ou perturber le systéme. En particulier il veillera a ne pas effectuer des
manceuvres qui pourraient déclencher les organes de sécurité.

8.6: Les émissions de fluide frigorigéne pouvant provenir des soupapes de décharge doivent étre canalisées vers 1’extérieur de
la salle des machines. La tubulure d’échappement devra étre dimensionnée en conformité avec la norme EN13136. Ainsi, la
perte de charge de la tuyauterie devra étre inférieure a 10% de la pression de décharge réelle de la soupape de sécutité
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(Pression de décharge réelle = 1.1x Pression de tarage + Pression atmosphérique). L’évacuation doit étre protégée et signalée
pour prévenir tous risques envers les personnes.

8.7: Les tuyauteries ou autres composants du circuit frigorifique représentant un risque pour les personnes étant donné leur
température de surface doivent étre impérativement isolées ou signalées.

8.8: Les appareils ne sont pas congus pour résister a un incendie. Le site d’installation devra respecter les normes en vigueur en
matiére de protection incendie (plan d’évacuation du personnel, borne incendie...... ).

8.9: En cas d’exposition & des ambiances ou a des produits externes corrosifs, 1’installateur et / ou ’exploitant veillera a
prendre les précautions nécessaires afin d’éviter d’endommager 1’équipement et s’assurera que 1’équipement fourni a les
proctections anti-corrosion nécessaires et suffisantes.

8.10: En cas d’installation dans une zone sismique ou dans une zone pouvant étre le si¢ge de phénoménes naturels violents tels
que des tempétes, des tornades, des inondations, des ras de marée,... I’installateur et / ou I’exploitant se reportera aux normes
et réglementations en vigueur de maniére a prévoir les dispositions nécessaires pour s’en prémunir, nos unités n’étant pas
prévues pour fonctionner dans de tels environnements sans précautions préalables.

8.11: Lorsque la méthode de dégivrage par gaz chaud des postes froid est utilisée, 1’installateur doit mettre en ceuvre un
systeme limitant la pression sur le circuit BP a une valeur inférieure a la pression de service BP indiquée sur la plaque
signalétique de ’appareil.

8.12: Lorsque le circuit frigorifique est ouvert lors des opérations d’installation mais également de maintenance ou de
dépannage, prendre toutes les précautions nécessaires afin d’éviter les agressions extérieures empéchant les risques d’humidité,
de corosion (obturer les tubes, fermer les vannes...).

8.13: Chaque circuit hydraulique qui sera raccordé sur les échangeurs de chaleur (récupération de chaleur, climatisation, sous-
refroidisseur de liquide...) devra prendre en compte le risque de pression excessive générée par une hypothétique fuite interne
de I’échangeur. Prévoir un systéme de décharge permettant de limiter la pression sur le circuit hydraulique (soupape de
sécurite, etc...).

8.14: Concernant les risques de pression excessive au niveau de nos systémes de réfrigération, I’installation de pressostat HP
sécurité selon la norme NF EN378 est obligatoire mais differe en fonction du volume balayé du compresseur. Ainsi, vous
trouverez dans le tableau ci-dessous un récapitulatif des montages réalisés sur nos produits:

Volume balayé Volume balayé
compresseur < 90m3/h compresseur > 90m3/h
1 limiteur de pression 2 limiteurs de pression

ayant subi un essai de | ayant subi un essai de type
type selon EN12263 selon EN12263 (PSH) par

(PSH) par compresseur compresseur (*)

(*) Dans les cas repérés ci-dessus, la norme NF EN 378 impose 1 limiteur de pression ayant subi un essai de type selon

EN12263 avec réenclenchement manuel sans 1’aide d’un outil (PZH) et un 2¢™ limiteur de pression ayant subi un essai de

type selon EN12263 avec réenclenchement manuel avec I’aide d’un outil (PZHH).

Etant donné nos systémes de réfrigération sont utilisés pour la conservation des denrées alimentaires, il n’est pas

envisageable qu’une coupure du dispositif de limitation de la pression entraine un arrét global du systéme (notamment

pour les systémes en cascade). Ainsi, I’installateur devra s’assurer de la récupération, de 1’analyse et du traitement du

défaut généré lors d’une coupure HP.

9. Mise en service

La mise en service doit é&tre effectuée par du personnel qualifié conformément aux recommandations des normes NF
EN378.

Pour toutes les opérations (essai d’étanchéité, mise sous vide) s’assurer que toutes les vannes sont ouvertes.

9.1 Controle des produits apres transport et manutention
Vérifier le serrage des différents écrous sur raccords (colliers, flexibles...) et serrage des cables. Contrdle des tuyauteries.
Vérifier que les flexibles ne sont pas en contact avec des parties métalliques.

9.2 Epreuve d'étanchéité
Réaliser un controle d'étanchéité a I'aide d'un mélange d'azote sec complété d’un traceur pour la détection des fuites (pression
préconisée 10 bar). L'installation étant sous pression, effectuer une recherche méthodique des fuites. Evacuer le gaz.

9.3 Tirage au vide

Mettre en place les filtres et cartouches déshydratantes livrés avec les produits (selon les produits).

Raccorder la pompe a vide (tube 3/8 minimum) sur la ligne HP et sur la ligne BP. Mettre les résistances de carter des
compresseurs en marche pour I’opération de tirage au vide, si ces composants sont présents sur 1’unité en question.

Tirer au vide (P<270 Pa abs.) pendant au moins 30 min. Casser le vide avec de 1’azote sec. Tirer au vide (P<270 Pa abs.)
pendant au moins 6 h. Le taux d’humidité résiduel doit &tre inférieur a 50 ppm.

Pendant le tirage au vide, les compresseurs doivent étre a I’arrét !

Ne pas utiliser le compresseur pour I’opération de tirage au vide ! Risque de destruction du compresseur.
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9.4 Charge ou complément d’huile
Respecter les recommandations des constructeurs de compresseurs pour les types d’huiles :

Fluide COPELAND BITZER MANEUROP BITZER COPELAND DORIN
Piston Piston Piston Vis Scroll Piston
R744 Bitzer BSE60 Emkarate RL Fuchs : RENISO C
Subcritique Bitzer BSE85 68 HB 85E
R744 Bitzer BSE85 Emkarate RL
Transcritique 68 HB
R22 - Sun Qil - Bitzer B5.2 | Maneurop - Bitzer B150SH Modéle CC:
suniso 3GS - Shell clavus 160P : MT : HSN-HSK - Fuchs Reniso 46
- Shell 22-12 SD2212 - Bitzer B320SH - Suniso 4GS
:CSH Autre modeéle:
- Suniso 3GS
- Shell 22-12
R404A - Emkarate RL | - Bitzer BSE 32 | Maneurop - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL | Modéle CC:
32 3MAF - ICI RL32S 160PZ : MTZ 32 3MAF - EAL Artic 46
- Mobil EAL - Mobil EAL Maneurop - Mobil EAL - ICI RL36S
Artic 22CC Artic 32 160Z : LTZ- Artic 22CC Autre modeéle:
NTZ-MPZ - EAL Artic 32
-ICI RL32S
R407C - Emkarate RL | - Bitzer BSE 32 - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL
R407F 32 3MAF - ICI RL32S 32 3MAF
R507A - Mobil EAL - Mobil EAL - Mobil EAL
R448A Artic 22CC Artic 32 Artic 22CC
R449A
R134A -Emkarate RL |- Bitzer BSE 32 - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL | Modéle CC:
R513A |32 3MAF - Bitzer BSE 55 32 3MAF - EAL Atrtic 46
R450A - Mobil EAL - Mobil EAL - ICI RL36S
Artic 22CC Artic 22CC Autre modeéle:
- EAL Artic 32
-ICI RL32S
R410A - Bitzer BSE 55 - ICI Emkarate
RL32 SMAF
- ICI Emkarate
RL32 CF
- Mobil EAL
Artic 22CC

Il existe d’autres huiles alternatives utilisables, se renseigner auprés des fabricants.
Les séparateurs (et réservoirs d’huile des centrales) sont livrés vides, procéder a la mise a niveau de I’huile.

9.5 Conditions d’utilisation hors applications CO2 transcritique
Nous décomposons nos circuits frigorifiques en 3 portions afin de déterminer des limites PS/TS propres a chaque portion.
Les 3 portions définies sont les suivantes :
- Portion basse pression : s’entend de la ou des connexion(s) client — retour aspiration jusqu’a I’aspiration des compresseurs
- Portion haute pression — partie refoulement : s’entend du refoulement des compresseurs jusqu’au condenseur inclus.

Toute la ligne d’huile est également rattachée a cette portion.
- Portion haute pression — partie liquide : s’entend de la sortie du condenseur jusqu’a la ou jusqu’aux connexion(s) client —

départ(s) liquide vers postes froids.
Schéma de principe:

Des vannes de raccordement (type Schrader) sont disponibles pour charger/décharger le circuit.
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>

Compresseur(s) Raccordement des gaz aspirés des postes froid

Réservoir d’huile Raccordement des gaz refoulé vers le condenseur a air

Séparateur d’huile Raccordement du retour liquide du condenseur a air

Condenseur a air Raccordement du départ liquide vers les postes froid

GBIWIN| -

Réservoir de liquide Circuit basse pression

Circuit haute pression partie refoulement

OMm|oO|m|>

Circuit haute pression partie liquide

Les températures et pressions de service pour les 3 portions de nos systemes de réfrigération retenues sont (suivant la horme
NF-EN378-2):

R404A-R507- R134A R744
R407A/C/F-R22- R513A R410A (Application subcritique)
R448A-R449A R450A bp a
Conditions a_mblantes 43°C 55°C 43°C 55°C
max. de fonctionnement
Pression de service
mini/maxi coté basse -1/19 bar -1/14 bar -1/25 bar -1/30 bar
pression
Pression de service
mini/maxi coté haute -1/28 bar -1/19 bar -1/40 bar -1/45 bar
pression
Température de service
coté basse pression -40°C/+43°C -40°C/+55°C -40°C/+43°C -40°C/+55°C
(min/max)
Température de service
COt€ haute pression — -10°C/+120°C—28 bar | -10°C/+120°C—19 bar | -10°C/+120°C—40 bar -10°C /+120°C—45 bar
partie refoulement -40°C/-10°C— 4 bar | -40°C/-10°C—2Bar | -40°C/-10°C— 5 bar -40°C/-10°C—>26 bar
(min/max) selon
pression de service
Température de service
p;r(:;[((: n;ﬂggszﬁm)&;@ -10/469°C—28 bar -10°C/+67°C—19 bar -10°C/+63°C—40 bar -10°C/+55°C—45 bar
. -40°C/-10°C—4 bar -40°C/-10°C—2 bar -40°C/-10°C—5 bar -40°C/-10°C—26 bar
selon pression de
service

La température ambiante minimale pour laquelle nos produits sont prévus est de -40°C.
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La plage de pression de service entre -1 et O bar se rapporte uniquement a la phase de tirage au vide de ’installation.

9.6 Conditions d’utilisation pour applications CO2 transcritique

Nous décomposons nos circuits frigorifiques de nos applications CO2 transcritique comme le décrit le schéma ci-dessous :

Schéma de principe:

Des vannes de raccordement (type Schrader) sont disponibles pour charger/décharger le circuit.

Compresseur(s) négatif

Raccordement des gaz aspirés des postes froid négatif

Compresseurs positif

Raccordement des gaz aspirés des postes froid positif

Séparateur d’huile

Raccordement des gaz refoulé vers le refroidisseur de gaz

\Vanne de contr6le de la pression du refroidisseur de gaz

Raccordement du retour du refroidisseur de gaz

Réservoir de liquide

Raccordement du départ liquide vers les postes froid

VVanne de contrdle de la pression du réservoir liquide

Circuit basse pression

~NOoO|OBRWIN|F

Vanne d’isolement

Circuit moyenne pression

Circuit haute pression partie gaz refoulé

Circuit haute pression partie gaz refroidit

Circuit réservoir

A== |T|OMm|TO|w|>

Circuit ligne liquide
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Les températures et pressions de service définies pour les portions de circuit décrites ci-dessus pour nos applications CO2

transcritique sont les suivantes :

R744 R744 R744
(Application (Application (Application
transcritique) transcritique) transcritique)
Standard Option 60 bar | Option 90 bar
Conditions ambiantes max. de fonctionnement 43°C 43°C 43°C
Pression de service mini/maxi c6té basse pression -1/30 bar -1/30 bar -1/30 bar
Pression de service mini/maxi c6té moyenne pression -1/45 bar -1/52 bar -1/52 bar
Pression de service mini/maxi c6té haute pression -1/120 bar -1/120 bar -1/120 bar
Température de service coté basse pression (min/max) -40°C/+43°C -40°C/+43°C -40°C/+43°C
-10°C/+ 70°C -10°C/+ 70°C | -10°C/+ 70°C
Température de service coté moyenne pression — 45 bar — 52 bar — 52 bar
(min/max) selon pression de service -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
-10°C/+ 43°C -10°C/+43°C | -10°C/+43°C
Température de service cOté circuit réservoir — 45 bar — 60 bar — 90 bar
(min/max) selon pression de service -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
-10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C | -10°C/+43°C
Température de service c6té circuit ligne liquide — 45 bar — 60 bar — 60 bar
(min/max) selon pression de service -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
Température de service coté haute pression partie gaz -10/+130°C -10/+130°C -10/+130°C
refoulé —120 bar —120 bar —120 bar
(min/max) selon pression de service -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
Température de service coté haute pression partie gaz -10/+60°C -10/+60°C -10/+60°C
refroidit —120 bar —120 bar —120 bar
(min/max) selon pression de service -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar

La température ambiante minimale pour laquelle nos produits sont prévus est de -40°C.

La plage de pression de service entre -1 et 0 bar se rapporte uniquement a la phase de tirage au vide de I’installation.

9.7 Marquage

Hors applications CO2 transcritique :

. LGL FRANCE SAS
IBLENNOX Z.l. Les Meurieres

59780 Mions - France

MADE IN UEC c €

(24)

Model: EUROMON2 P25A (1) Type: PFUOPUA25 (2)
Serial Number: ELA0031 (3) Year:(4)2017 | HERMETICALLY SEALED (27)
Supply voitage: 400/3/50+N (5) I max (A): 7.04 (6) | Pabs (Kw): 3.203 (7)
Fluid Circuit Nbr. 1 Fluid Circuit Nbr. 2
Fluid R404A GRP.48)Capacity Fluid . (16) Capacity
Nb.1:GWP 3922 (25) Ka: 4% |Np2:  (26) (Kg): (17)
Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C) Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C)
LP: -1/19 (10) LP: -40/+43(13) LP : (18)| LP: - (21)
MP: 0/0 (11) MP: (14 MP : (19| MP: - (22)
HP: -1/28 (12) HP: -10/+12G15) HP: (20)| HP : (23)
IN0012700-P
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Pour applications CO2 transcritique :
LGL FRANCE S.A.S

[HLENNOX Z.I. Les Meuridres S c € 0038 (24)

69780 Mions - France

Model: eCO2BOOST 6x4CTC + 4x2ESL (1) Type: PFY802270 (2)
Serial Number: NKB0042 (3) Year: 2017 (4)
Supply voltage: 400/3/50+N (5)

R744 (8) ) Ps min/max TS min/max
Fluid: GRP.2 f::;cﬂv Inert gas (Bar) 0

GWP1 (25 ' (9) |LP: -1/30 (10)( LP: 40/+43 (13)

MP: -1/52 (11)| mp: -10/+70 (14)
HP: -1/120 (12)| HP: -10/+130(15)
REC: -1/90 (28)| REC: -10/+43 (30)

ua: -1/60 (29| ua: -10/+43 (31)

I max (A): 250 (6) |Pabs (Kw):130 (7)

(1) - Modéle

(2) > Type

(3) = Numéro de série

(4) > Année de fabrication

(5) - Alimentation électrique (Tension / nb de phases / fréquence)

(6) -> Intensité électrique maxi

(7) -> Puissance aborbée maxi

(8) —> Réfrigérant du circuit n°1 et groupe du réfrigérant

(9) - Charge de réfrigérant du circuit n°1

(10) = Pression de service mini/maxi coté basse pression du circuit n°1

(11) > Pression de service mini/maxi c6té moyenne pression du circuit n°1

(12) > Pression de service mini/maxi c6té haute pression du circuit n°1

(13) > Température de service mini/maxi c6té basse pression du circuit n°1

(14) > Température de service mini/maxi c6té moyenne pression du circuit n°1

(15) > Température de service mini/maxi c6té haute pression du circuit n°1

(16) > Réfrigérant du circuit n°2 et groupe du réfrigérant

(17) > Charge de réfrigérant du circuit n°2

(18) > Pression de service mini/maxi coté basse pression du circuit n°2

(19) > Pression de service mini/maxi c6té moyenne pression du circuit n°2

(20) > Pression de service mini/maxi c6té haute pression du circuit n°2

(21) > Température de service mini/maxi co6té basse pression du circuit n°2

(22) > Température de service mini/maxi c6té moyenne pression du circuit n°2

(23) > Température de service mini/maxi c6té haute pression du circuit n°2

(24)-> Numéro d'identification de I'organisme notifié seulement si le produit est soumis a la directive des équipements
sous pression ( 2014/68/UE).

(25) > GWP : ‘global warming potential’ = «potentiel de réchauffement planétaire» ou «PRP» - circuit n°1

(26) > GWP : ‘global warming potential’ = «potentiel de réchauffement planétaire» ou «PRP» - circuit n°2

(27) > Hermetically sealed = Hermétiquement scéllé

(28) = Pression de service mini/maxi coté réservoir de liquide

(29) - Pression de service mini/maxi coté ligne liquide

(30) > Température de service mini/maxi c6té réservoir de liquide

(31) > Température de service mini/maxi coté ligne liquide

9.8 Charge de I'installation

Vérifier que le systeme de chauffage de I'huile fonctionne.

Les résistances de carter doivent étre alimentées 24h avant la mise en route de I’installation.

L’équipement doit étre chargé en fluide frigorigéne. Seul le fluide indiqué sur la plaque signalétique de 1I’équipement est
autorisé.

Il est de la charge de I’installateur d’optimiser la quantité de fluide frigorigéne nécessaire au bon fonctionnement de
I’installation.

Suivant le type de produit, des prises de pression ou des vannes de charge sont prévues pour les opérations de remplissage et de
vidange. L’opérateur veillera a une utilisation adéquate de ces accessoires lors des opérations de connexions et déconnexions.
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9.9 Controéles avant démarrage

Un contrdle de toutes les connexions devra étre effectué (le transport pouvant provoquer des éventuels desserrages).

Contrdler la position de toutes les vannes de 1’installation, la présence et le tarage des organes de sécurité (soupapes,...).
Vérifier le sens de rotation des ventilateurs condenseur.

Controler le sens de rotation des compresseurs (impératif pour les scroll) : placer un manométre BP a I’aspiration et HP au
refoulement, enclencher le contacteur durant quelques secondes, vérifier la chute de pression a I’aspiration et la hausse au
refoulement. Inverser les phases si nécessaire.

Vérifier le niveau (entre % et % du voyant) et la température de I’huile (> Tamb + 20K) aux compresseurs.

Régler, vérifier le fonctionnement de tous les organes de sécurité : pressostats BP /HP/ Huile, thermostats, relais thermiques,
temporisations anti court cycle...

9.10 Vérifications au démarrage
Contrbler le niveau de I'huile aux compresseurs pendant les premiéres heures de fonctionnement (entre ¥ et % du voyant).
Compléter la charge de fluide frigorigéne et d’huile* si nécessaire.
*Un exceés d’huile peut provoquer la casse des compresseurs (rupture des clapets).
On évitera de dégivrer simultanément tous les postes d’une installation. Préférer un dégivrage fractionné.
Relever et vérifier les valeurs suivantes :
Plage de fonctionnement du compresseur
Tension d'alimentation (voir plaques signalétiques)
Intensité absorbée des compresseurs et moto ventilateurs (voir plaques signalétiques)
Température et pression a I’aspiration (surchauffe comprise entre 20K et 20K)
Température et pression au refoulement (R22 : 90°C < Tr <220°C R404A : 70°C < Tr < 200°C)
Température du liquide
Température de I’huile dans le carter (> Tamb + 20K)
Température de I’air a I’entrée et a la sortie du condenseur
Il est conseillé de reporter ces relevés dans un cahier de service (cf. feuille de suivi de I'installation).

10. Maintenance
Toutes les opérations de maintenance doivent étre effectuées par du personnel qualifié conformément aux
recommandations des normes NF EN378 et aux exigences légales applicables du pays d’installation.
Seul un personnel compétent pourra établir un planning d'entretien rigoureux et bien adapté a ’installation.
Néanmoins, nous recommandons de tenir a jour un cahier de service et d'y enregistrer périodiquement les conditions de
fonctionnement de la centrale (cf. Feuille de suivi de l'installation).
10.1 Recommandations d’entretien
10.1.1: Tous les ans :
- Controle visuel de I’installation pour détecter les traces de chocs, de corrosion, de fuites de fluide, de suintement
d’huile.
- Les pressions et les températures des compresseurs (plage de fonctionnement).
- Les intensités absorbées par les compresseurs et les moto-ventilateurs.
- Les points de coupure des pressostats de sécurité HP/BP.
- Les valeurs de réglage des organes de régulation.
- Vérification de l'adéquation des réglages des accessoires de sécurité avec les conditions maximales admissibles.
- Contrdle visuel des accessoires du type soupape et/ou disque de rupture, de leur étanchéité et de la non-obstruction des
conduites d’échappement.
- Les sécurités (frigorifiques, électriques, etc...).
- Les niveaux d'huile.
- L'humidité dans les circuits (par I'intermédiaire du voyant ou par analyse d’huile).
- Remplacement des cartouches déshydratantes et filtres en cas d’humidité.
- Changement d'huile si nécessaire, respecter les préconisations des constructeurs (cf. § 9.4)
- L'état des flexibles.
- L'étanchéité du circuit frigorifique.
- L’encrassement de la batterie du condenseur (groupe de condensation).
- Nettoyage de la batterie du condenseur (groupe de condensation)
Protéger les moteurs a 1’aide d’un film plastique.
Nettoyer périodiquement a I’aide d’un produit non agressif (ni chloré, ni ammoniaqué) et rincer a I’eau claire
la batterie (3bar maxi, jet orienté face a la tranche des ailettes).
Toutes les accumulations de poussiére doivent étre rapidement évacuées de la batterie. Les échangeurs installés
en milieu corrosif doivent étre nettoyés fréquemment a 1’eau douce (garantie de tenue dans le temps de la
batterie).
- Le bon fonctionnement des résistances de carter.
- Le serrage des connexions électriques.
- Les éléments de fixation des compresseurs, supports et serrage des raccords.
- Les vibrations et mouvements provoqués par la température ou la pression.
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- L’¢état de I’isolation thermique et contrdle de corrosion.

10.1.2 : Tous les cing ans :
En plus des vérifications annuelles, il est procédé a :
Vérification de I’absence de dégradations des équipements dues a ’action de vibrations (fissurations).

10.1.3 : Tous les dix ans :
En plus des vérifications annuelles, il est procédé a :
La requalification (tarage ou remplacement) des accessoires de sécurité des circuits haute pression.

10.2 Vidange d'huile des compresseurs

La récupération de I’huile devra étre effectuée par du personnel qualifié conformément aux normes NF EN 378.

La vidange des compresseurs ne s'impose pas tant que I'huile reste claire et transparente. Lorsque I'huile se dégrade, elle doit
étre remplacée.

Les compresseurs fonctionnant au R404A (HFC, fluide non chloré) nécessitent I'emploi d'huiles esters spéciales (cf. tableau
des huiles). Les huiles esters sont fortement hygroscopiques, la manipulation doit étre soignée.

Toujours utiliser un bidon d'huile non ouvert au préalable. L'huile usagée doit étre renvoyée au fournisseur pour
traitement.

10.3 Mise au rebut de I’équipement

L’arrét de 1’équipement et la récupération de I’huile et du fluide frigorigéne devront étre effectués par du personnel qualifié
conformément aux normes NF EN 378.

Toutes les parties du systéme de réfrigération, par exemple, le fluide frigorigéne, I’huile, le fluide caloporteur, le filtre, le
déshydrateur, les matériaux d’isolation doivent étre récupérés, réutilisés et/ou mis & disposition convenablement (voir NF EN
378 partie 4). Aucun rejet ne sera fait dans I’environnement.

10.4 Consignes de sécurité
Toute intervention sur ’équipement doit étre réalisée par du personnel qualifié¢ et agréé.
ATTENTION : Avant toute intervention, s'assurer que I’équipement est hors tension (sectionneur ouvert).

Toute ouverture du circuit frigorifique implique forcément de tirer au vide, de recharger, de vérifier I'étanchéité et la propreté
du circuit.
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Annexe : Diagnostic / Dépannage
La liste ci-dessous ne se veut en aucun cas étre une liste exhaustive des problemes pouvant étre rencontrés
sur une installation frigorifique. Elle détaille néanmoins les causes de panne les plus fréquentes et donne
des conseils pour remédier a ces problemes.

Anomalies Cause probable Action recommandee
Pas d'alimentation Vérifier I'alimentation générale et I'état des
interrupteurs
I-1. Le compresseur Moteur grillé Remplacer le moteur
ne démarre pas Tension trop faible lue au voltmétre Controler la tension du réseau

Fusibles grillés Examiner la cause, y remédier et changer les fusibles
Action du relais anti court cycle Attendre la fin de la temporisation

Action du pressostat d'huile Vérifier I'état du pressostat d'huile

Vérifier la pression différentielle d'huile
Vérifier le(s) filtre(s) d'huile

BP trop basse Vérifier la pression d'évaporation
Vérifier I'état et le différentiel du pressostat BP
HP trop haute Vérifier la pression de condensation

Vérifier I'état et le différentiel du pressostat HP

Action du relais de protection thermique | Vérifier I'état de fonctionnement du relais, le
du compresseur remplacer si nécessaire
Vérifier la surchauffe a l'aspiration

I-2. Le compresseur Vérifier I'équilibre des phases

déclenche Vérifier les valeurs ohmiques des enroulements du
moteur
Vérifier I'absence de retour de liquide
Vérifier la pression HP
Action de la protection de puissance Vérifier la tension d'alimentation (alimentation sur
deux phases)
Vérifier I'état des enroulements du moteur,
remplacer le compresseur si nécessaire
Si le compresseur est bloqué mécaniquement, le
remplacer
Mauvais couplage Vérifier le couplage
Enroulements défectueux Remplacer le compresseur
1-3. Le compresseur Incident mécanique Remplacer le compresseur
démarre difficilement Niveau d'huile trop haut Vidanger I'excés d'huile
Présence de liquide Verrouiller le compresseur et enclencher la
résistance de carter
Systéme de régulation ou autre défaut Vérifier le fonctionnement de la régulation du circuit
I-4. Le compresseur marche d'aytomatisme sur la commande du circuit | froid
en continu froid
Probléme d'alimentation de(s) cf. 1l
I'évaporateur(s)
Incident mécanique Rechercher I'origine de la panne, remplacer le
I-5. Bruit anormal au compresseur
compresseur
Attention : en cas de bruit | Liquide dans la conduite d'aspiration Examiner et ajuster le(s) détendeur(s)
anormal au niveau d‘un Emulsion dans le carter Vérifier que I' (les) élect‘rovanAne(s) liquide ne
compresseur, I'arréter reste(nt) pas ouverte(s) a l'arrét
immediatement et remédier a
la panne avant de remettre
en route
Clapets du compresseur non étanches ou Remplacer les piéces défectueuses
cassés
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I1. Alimentation insuffisante
de(s) I'évaporateur(s)

Charge de fluide frigorigene insuffisante

Vérifier la charge au voyant
Effectuer le complément de fluide frigorigéne

Filtre déshydrateur obstrué

Vérifier I'état du filtre et changer la cartouche si
nécessaire

Détendeur(s) insuffisamment ouvert(s) ou
obstrué(s)

Vérifier la surchauffe de(s) évaporateur(s)
Vérifier le fonctionnement du (des) détendeur(s)

Vanne de ligne liquide reste ouverte

Vérifier le fonctionnement de la vanne, la changer si
nécessaire

I11-1. Pression d'aspiration
trop basse

Manque de fluide frigorigéne

Vérifier I'étanchéité du circuit
Effectuer I'appoint de fluide frigorigéne

Surplus d'huile dans les évaporateurs

Vider I'huile des évaporateurs
Vérifier I'absence de pieges a huile

Filtre d'aspiration du (des) compresseur(s)
colmaté

Examiner et nettoyer le filtre

Mauvais fonctionnement du (des)
détendeur(s)

Vérifier le fonctionnement du (des) détendeur(s)

Mauvais fonctionnement de(s)
I'électrovanne(s)

Controler I'ouverture de(s) I'électrovanne(s)

Filtre(s) déshydrateur(s) obstrué(s)

Vérifier I'état du (des) filtre(s), changer la cartouche
si nécessaire

Non-concordance des puissances
compresseurs / évaporateurs
o Evaporateurs sous dimensionnés
e Compresseurs trop puissants

Vérifier les pressions, températures et surchauffes
des évaporateurs

I11-2. Pression d'aspiration
trop haute

Remise en route aprés dégivrage

Attendre la stabilisation du régime

Probléme de compression

Vérifier les compresseurs (clapets etc...), remplacer
si nécessaire

HP trop élevée

cf. 111-4

Détendeur(s) trop ouvert(s) ou bloqué(s)
en position ouverte

Régler la surchauffe
Vérifier le(s) détendeur(s), remplacer si nécessaire

I11-3. Pression de
refoulement trop faible

Probléme de condensation

Vérifier le fonctionnement du condenseur

Manque de fluide frigorigéne

Vérifier I'étanchéité
Faire l'appoint de fluide frigorigéne

Clapets de refoulement cassés ou fuient

Vérifier I'état des clapets
Changer les piéces défectueuses

I11-4. Pression de
refoulement trop élevée

Excés de charge en fluide frigorigéne

Controler et récupérer I'excédent de la charge

Puissance insuffisante au condenseur

Vérifier le fonctionnement et I'état du condenseur

Présence d'air ou de gaz in condensables
dans le circuit HP

Purger les gaz in condensables

I11-5. Température
d'aspiration trop basse

Liquide dans la conduite d'aspiration

Régler le(s) détendeur(s)

11-6. Température
d'aspiration trop haute

Surchauffe trop importante

Examiner et régler le(s) détendeur(s)
Vérifier les pertes de charge des tuyauteries
d'aspiration

I11-7. Température de
refoulement trop haute

Surchauffe trop importante a l'aspiration

Régler les détendeur(s)

By pass interne

Vérifier I'état des clapets et des joints
Remplacer les piéces défectueuses

IVV-1. Pression différentielle
d*huile trop basse

Pression insuffisante d'huile

Vérifier le niveau d'huile aux carters des
Compresseurs

Vérifier la propreté du (des) filtre(s) d'huile, le(s)
changer si nécessaire

Vérifier le fonctionnement de la pompe a huile

IVV-2. Niveau d'huile
trop bas

Charge d'huile insuffisante

Rechercher la cause du manque d'huile (cf. IV-3)
Faire un complément d'huile (cf. tableau § 9.4)

Probléme sur circuit d'huile

Vérifier I'état du filtre, le fonctionnement des vannes
Vérifier le fonctionnement du séparateur
Vérifier le fonctionnement du clapet taré

Probléme de régulation du niveau d'huile

Vérifier le fonctionnement du (des) régulateur(s)
Chercher les piéges a huile
Adapter les tuyauteries

IVV-3. Appoints d’huile
nécessaires régulierement

Fuite

Réparer et effectuer le complément d'huile
(cf. tableau § 9.4)

Existence de piéges a huile

Chercher les piéges a huile
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Attention : risque de coup

Adapter les tuyauteries

d'huile
IV-4. Niveau d'huile trop Probléme de régulation du niveau d'huile | Vérifier le fonctionnement du (des) régulateur(s),
haut char_lg_er Si néces_saire ]
Attention : risque de coup Vér!f!er le fonct!onnement du c!apet taré _
d'huile Vérifier le fonctionnement du séparateur d'huile

Retour d'huile de I'installation

Rechercher les causes du piégeage d'huile
Evacuer l'excédent d'huile

IV-5. Huile écume
fortement aprés arrét

Résistance(s) de(s) carter(s) hors service

Remplacer la (les) résistance(s)

Liquide dans la conduite d'aspiration

Vérifier le(s) détendeur(s)
Veérifier I'étanchéité des électrovannes

-15-
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1-Reception of the equipment

1.1 Checking the equipment

At the time of delivery, check the state of the unit.

In the event of damage, address reserves to the carrier by recorded delivery within 48 hours (excluding the day of delivery and
bank holidays), with a copy to LGL France.

The name plate shows complete reference details for the equipment, and can be used to check that the unit corresponds to the
model ordered. In the case of an error or incomplete delivery please contact us.

1.2 Handling

Equipment designed to withstand transport and handling according to the established protocol (for the handling protocol,
please refer to the installation instructions for the relevant product range).

All unloading operations must be carried out with suitable equipment (crane, forklift truck, etc...).

Removable lifting rings are available on option for certain equipment.

When using a forklift truck, the handling instructions regarding positions and direction must be respected.

The equipment must be handled with care to avoid any damage to the casing, tubes, condenser, etc...

1.3 Storage of the equipment
In case of medium or long-term storage, the following instructions must be respected:
e Leave protective and insulation devices in position.
e Check that the electrical cabinet is completely closed.
o Keep components delivered separately in a clean, dry place.
¢ We recommend you store the products in a dry place, under cover (obligatory for product without casing).

1.4 Technical documents
To be considered complete, this installation guide must include:

- Avrrefrigeration circuit diagram specific to each machine

- Technical instructions specific to each product range

- Anelectrical wiring diagram specific to each machine when an electrical switching enclosure is fitted.
In case of incorrect or incomplete delivery, contact our customer service before switching on any of these appliances.

2. Guarantee

Refer to the general terms of sale for details of the guarantee coverage (duration...).

Failure to comply with the recommendations shown in this instruction manual will entail cancellation of the guarantee.
CAUTION: In addition to the respect of the present instruction manual, it is necessary to comply with the legal requirements of
the country where the equipment is installed.

3. Working life of the equipment
The refrigerating system is designed for a working life of at least 10 years if the safety and maintenance instructions are strictly
respected.

4. Design

The products are designed with materials and components with the mechanical properties required to meet the conditions of
use and the working life of the equipment.

5. Safety rules

Installation and maintenance of these machines must be carried out by personnel qualified to work on refrigeration equipment.
All interventions must be carried out in conformity with valid safety regulations (e. g.: NF EN 378), as well as the
recommendations indicated on the labels and handbooks provided with the machine.

All actions shall be taken to avoid access of unauthorised persons.

Restricted access to the machine room or area and good condition of the covering.

Operators of refrigeration equipments must comply with the obligations defined in the Regulations F-gas EU 517/2014 & EC
1005/2009.

For technical reasons, it is not possible to carry out hydrostatic tests on all our units so leak tests are carried out as a
compensatory measure. (The entire circuit is checked using leak detectors)

For machines charged with refrigerant, at the end of the test, an HP test is carried out in the factory to make sure the pressure
switch is working properly.

6. Layout

Check that the foundations are level, of suitable load-bearing capacity and sufficiently rigid to prevent transmission of
vibrations.

IN0012700-P
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The unit must be level, in an accessible location, with sufficient clearance to carry out installation and maintenance operations
without difficulty.

The requirements of standard NF EN 378 relevant to the creation of machine rooms must be respected.

The condensing units must be installed in a location guaranteeing free passage of air through the condenser and protection
from all forms of pollution which could clog the coils (leaves of deciduous trees for example).

The equipment must be protected to avoid all risk of collision with an external element.

7. Connections

The electrical and refrigerant circuit connections must comply with the valid standards NF EN 378.

7.1 Refrigerant circuit connections

For information, the customer's connections are clearly identified in our refrigeration diagrams transmitted with our technical
folder.

Connection precautions:

Protect sensitive components (valves, connection, etc.), in the area of soldering, with a damp cloth. Solder with dry nitrogen
sweeping, using silver rods (30% minimum).

Pay attention to ensure the equipment is not damaged by the flame during brazing.

The tube used must be of refrigerating quality. Ensure the tubes are perfectly clean before assembly. Isolate the tubes from the
building supply to avoid transmission of vibrations. Provide thermal insulation for the suction lines.

In the case of installations using R744, it is imperative to thermally insulate the CO2 cascade heat-exchanger, the liquid
accumulator and liquid piping system.

Dismantle the valves carefully and remove the seals before brazing while paying particular attention not to damage the
seals, with the exception of valves with specific instructions (instructions on the body of the valve).

Connection pipes must under no circumstances generate strain on the piping system of our units. To do this, appropriate means
of support and fastening must be used.

Fitting of hoses:
In the factory:
The hoses are fitted without copper cups while respecting the tightening torques indicated below and lightly oiling the
screw connections:
Hose 91/4" —15 N.m
Hose 93/8" —40 N.m
On site:
One must:
- either comply with the factory installation method,
- or use the copper cups while still oiling the connections
Hoses must not be in contact with the edges of sheet metal panels in order to avoid damage due to friction wear.

The diameter of tubes must be calculated to ensure correct return of oil. Pipes must always slope towards the unit. Rising
columns must include a siphon in the lowest point and a vacuum breaker at the highest point. For distances greater than 6m a
second siphon must be included. In the case of operation at various capacities, a double rising column with a diameter
calculated for 2/3 capacity for the 15t and 1/3 for the 2",

To respect a sufficient number of supports for the piping according to their size and weight under operating conditions and to
design the piping to avoid a water hammer phenomenon.

LIQUID: Max. pressure loss: 1 to 1,5°C. Max. speed: 1 to 1.5 m/s.
SUCTION: Max. pressure loss: 1.5 to 2°C. Vmax: 15 m/s, Vmin horizontal: 3.5 m/s, Vmin vertical: 8 m/s
DELIVERY: Max. pressure loss: 1°C. Vmax: 15 m/s, Vmin horizontal: 3.5 m/s, Vmin Vertical: 8 m/s

7.2 Electrical connections
Check that the supply voltage for the unit (see name plate) is compatible with the mains supply.
Check that the power supply is present and that the wire gauge corresponds to the maximum input amperage for the unit.
It is important to note that the protection elements are specific and vary according to the neutral system used on each unit.
Attention: The high-pressure safety switches are essential elements which guarantee the system remains within the
admissible operating limits. Before switching on the installation, always ensure all electrical connections are correct on
these elements which are used to isolate the electrical power supply to the compressor(s) they protect.

— Carry out a test to ensure the electrical power supply is effectively isolated when the pressure switch attains

its set value.
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In the case of systems comprising a water circuit with unit cooler, condenser or desuperheater, the operating temperatures and
pressures are:

7.3 - WATER CONNECTIONS

Operating temperature (min/max) Operating pressure
With glycol Without Glycol perating p
Unit cooler -20°C/+50°C +5°C/+50°C 10 bar
Condenser or desuperheater 0°C/+80°C +5°C/+80°C

7.3.1 - Water connections - Evaporator / Condenser / Desuperheater / Total heat recovery

Before the system start-up check that the water circuits are connected to the right heat exchangers (e.g. no reversal between
evaporator and condenser or between water in and outlets). The water circulating pump will be preferably installed upstream so
that the evaporator/condenser will be subjected to positive pressure. Entering and leaving water connections are indicated on
the certified drawing sent with the unit or shown in the sales brochure.

The use of a water filter in the water circuit upstream of the heat exchanger is mandatory. These filters must remove all
particles with a diameter greater than 1 mm, and must be positioned within 1 meter of the inlet of the exchanger. They may be
supplied as an option by the manufacturer.

LACK OF FILTER AT THE INLET OF A PLATE HEAT EXCHANGER WILL MAKE WARRANTY VOID.
Hydraulic drawings in Appendices, or supplied with the unit

It is important to follow non exhaustive recommendations hereunder:

* The water pipes must not transmit any radial or axial force to the heat exchangers nor any vibration. (Use flexible
connections to reduce the transmission of vibrations.)

» Manual or automatic air bleeders must be installed at all high points in the circuit(s).

* Drain connections must be installed at all low points to allow the whole circuit to be drained.

» An expansion device must be installed to maintain pressure in the circuit(s) as well as a safety device

» Comply with the water inlet and outlet connections shown on the unit.

* Install thermometers in both the entering and leaving water connections.

« Install stop valves, close to the entering and leaving water connections.

» After testing for leaks, insulate all pipe work, to reduce thermal leaks and to prevent condensation.

« If the external water pipes are in an area, where the ambient temperature is likely to fall below 0°C, insulate the piping and
add an electric heater. As an option, the internal unit piping is protected.

* Ensure full earthling continuity

CHARGING AND REMOVING HEAT EXCHANGE FLUIDS SHOULD BE DONE BY QUALIFIED
TECHNICIANS WITH

DEVICES THAT MUST BE INCLUDED ON THE WATER CIRCUIT BY THE INSTALLER. NEVER USE THE
UNIT

HEAT EXCHANGERS TO ADD HEAT EXCHANGE FLUID.

7.3.2 - Water analysis
The water must be analysed; the water circuit installed must include all items necessary for treatment of the water: filters,
additives, intermediate exchangers, bleed valves, vents, isolating valves etc... depending on the results of the water analysis.

We do not advise operation of the units with open loops which can cause problems with oxygenation, or
operation with untreated ground water.

Use of untreated or improperly treated water can cause deposits of scale, algae and sludge or cause corrosion and erosion. It is
advisable to call in a qualified water treatment specialist to determine what kind of treatment will be necessary. The
manufacturer cannot accept liability for damage caused by the use of untreated or improperly treated water, salt water or brine.
Here are our non exhaustive recommendations given as an indication:

* No NH4+ ammonium ions in the water, they are very detrimental for copper. <10mg/1

+ Cl- Chloride ions are detrimental for copper with a risk of perforations by corrosion by puncture. < 10 mg/l.

» SO42- sulphate ions can cause perforating corrosion.< 30 mg/I.

* No fluoride ions (<0.1 mg/l).

* No Fe2+ and Fe3+ ions with dissolved oxygen. Dissolved iron < 5 mg/l with dissolved oxygen <5 mg/l. Over those values, it
means a corrosion of steel which may generate a corrosion of copper parts under deposite of Fe — this is mainly the case with
shell and tube heat exchangers.

* Dissolved silicon: silicon is an acid element of water and can also lead to corrosion risks. Content < 1mg/I.

» Water hardness: TH >2.8 K. Values between 10 and 25 can be recommended. This will facilitate scale deposit that can limit
corrosion of copper. TH values that are too high can cause piping blockage over time.
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* TAC< 100.

* Dissolved oxygen: Any sudden change in water oxygenation conditions must be avoided. It is as detrimental to deoxygenate
the water by mixing it with inert gas as it is to over-oxygenate it by mixing it with pure oxygen. The disturbance of the
oxygenation conditions encourages destabilisation of copper hydroxides and enlargement of particles.

* Specific resistance — electric conductivity: the higher the specific resistance, the slower the corrosion tendency. Values above
3000 Ohm/cm are desirable. A neutral environment favours maximum specific resistance values. For electric conductivity
values in the order of 200-6000 S/cm can be recommended.

* pH: pH neutral at 20°C (7 < pH < 8)

If the water circuit must be emptied for longer than one month, the complete circuit must be placed under nitrogen charge to
avoid any risk of corrosion by differential aeration.

7.3.3 - Antifreeze protection
7.3.3a: Use glycol/water solution

ADDITION OF GLYCOL IS THE ONLY EFFICIENT WAY TO PROTECT AGAINST FREEZING

The glycol/water solution must be sufficiently concentrated to ensure proper protection and prevent formation of ice at
the lowest outdoor air temperatures expected on an installation. Take precautions when using non-passivated MEG
antifreeze solutions (Mono Ethylene Glycol or MPG Mono Propylene Glycol). Corrosion can occur with these antifreeze
solutions with oxygen.

7.3.3b: Drain the installation

It is important to make sure that manual or automatic air bleeders are installed at all the high points of the water circuit.
To enable drainage of the circuit, make sure that drain cocks are installed at all the low points of the circuit. To drain the
circuit, the drain cocks must be opened and an air inlet ensured.

Note: air bleeders are not designed to admit air.

FREEZING OF A HEAT EXCHANGER DUE TO COLD WEATHER CONDITIONS IS NOT COVERED BY
LENNOX WARRANTY.

7.3.4 - Electrolytic corrosion

We would like to draw your attention to the problems of corrosion due to electrolytic corrosion caused by an imbalance
between earthing points.

AN EXCHANGER THAT ISPUNCTURED BY ELECTROLYTIC CORROSION IS NOT COVERED BY THE UNIT
WARRANTY

8. Ensure:

8.1: Before beginning work on a unit, the person qualified and authorised to work on this system must ensure that supplies to
the unit are isolated and the electrical supply is correctly isolated and locked in the off position.-

8.2: Before any work is carried out on the refrigeration circuit, the dry air or nitrogen pressure our units are supplied with must
be released (For units not charged with refrigerant in the factory.)For service and maintenance work, the operator must recover
the refrigerant in order to depressurize the refrigeration circuit before carrying out the work.

8.3: Check the tightness of various couplings, straps, hoses, cables and terminals as vibrations during transport may result in
slackening.

8.4: Safety devices are installed in order to protect people and the system against pressures higher than the maximum working
pressure. If the equipment is fitted with an adjustable high-pressure controller, the user should not adjust its cut-off value to a
pressure higher than the maximum equipment working pressure.

8.5: The equipment includes opening and closing devices. The competent user will have to be sure, before handling these
bodies, that he will not damage or disturb the system. In particular the user will take care not to carry out operations which
could impact the safety devices or will force them to trigger.

8.6: The emissions of refrigerant via the safety relief valves must be channelled to the exterior of the machine room. The outlet
relief valve will have to be sized in compliance with EN13136. In this way, the head loss in the piping must be less than 10%
of the true discharge pressure of the safety valve (true discharge pressure = 1.1 x tare pressure + atmospheric pressure). The
evacuation pipe must be protected and announced to prevent all risks for people.

8.7: It is essential that any pipework or other components of the refrigeration circuit hazardous to people because of their
surface temperature are insulated or identified.

8.8: The equipment is not designed to resist fire. The installation site will therefore have to respect valid standards with regard
to protection against fire (emergency instructions, map...).

8.9: In case of exposure to corrosive external atmospheres or products, the installer and/or operator shall take the necessary
precautions to avoid damage to the equipment and will make sure the equipment provided has the necessary and sufficient anti-
corrosion protection.

8.10: In case of installation in a seismic zone or in a zone which may be effected by violent natural occurrences such as storms,
tornados, floods, tidal waves, etc..., the installer and/or operator will refer to valid standards and regulations in order to ensure
the devices required are available as our units are not designed to operate under such conditions without prior precautions.
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8.11: When the hot-gas defrost method is used, the contractor must implement a system limiting the pressure on the LP circuit
to a value lower than the maximum LP operating pressure indicated on the name plate.

8.12: When the refrigeration circuit is open during installation work, but also maintenance or repair work, all precautions
necessary must be taken in order to avoid external aggression and prevent the risk of humidity or corrosion (plug pipes, close
valves...).

8.13: Each hydraulic circuit to be connected to the heat-exchanger (heat-recovery, air conditioning, liquid sub-cooler...) must
take into account the risk of the excessive pressure generated by a heat-exchanger internal hypothermic leak. A pressure
discharge system must be provided in order to limit the pressure in the hydraulic circuit (safety valve, etc...).

8.14: With regard to the risk of high pressure in our refrigeration systems, installation of a HP safety pressure switch in
compliance with standard NF EN378 is mandatory but may vary according to the compressor sweep volume . We have
therefore provided below a table comprising an overview of the installation used in our systems:

Compressor sweep Compressor sweep
volume < 90m3/h volume >90m3/h
1 type approved 2 type approved
pressure pressure
limiter according to limiter according to
EN12263 (PSH) per EN12263 (PSH) per

compressor compressor (*)

(*) In the aforementioned cases, the standard NF EN 378 imposes 1 pressure limiter type tested according to EN12263
with manual reset without the need for a tool (PZH) and a second pressure limiter type tested according to EN12263 with
manual reset with a tool (PZHH).

As our refrigeration systems are used for the conservation of food, it must not be possible for a pressure limiter shut-down
to provoke a general system stoppage (in particular in the case of cascade systems). It is therefore essential the installer
recovers, analyses and processes error data generated during a HP shut-down.

9. Commissioning

Commissioning must be carried out by qualified personnel conform to the recommendations of standard NF
EN 378.

For all operations (sealing test, vacuum creation), check that all valves are open.

9.1 Inspection of products after transport or handling

Check that all connections and fastening elements are tight (straps, hoses...) and all cables are secure. Check all piping.

Check that the hoses are not touching any metal machine elements.

9.2 Sealing test
Carry out a sealing test using a mixture of dry nitrogen and a tracer to detect leaks (recommended pressure 10 bar). When the
installation is under pressure, carry out a methodical search for leaks. Discharge the gas.

9.3 Vacuum creation

Install the filter and dryer cartridges supplied with the products (depending on the product type).

Connect the vacuum pump (tube 3/8 minimum) to the HP and LP lines. Switch on the compressor casing heating elements for
vacuum creation operations if these components are present on the unit concerned.

Create a vacuum (P<270 Pa abs.) for at least 30 min. Eliminate the vacuum by introducing dry nitrogen. Create a vacuum
(P<270 Pa abs.) for at least 6 hours. The residual humidity must be less than 50 ppm.

During vacuum creation, the compressors must be switched off!

Never use the compressor to create the vacuum! Risk of damage to the compressor.
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9.4 Fill or top-up oil.
Respect the compressor manufacturer's recommendations with regard to oil types:

Fluid COPELAND BITZER MANEUROP BITZER COPELAND DORIN
Piston Piston Piston Screw Scroll Piston
R744 Bitzer BSE6GO Emkarate RL 68 | Fuchs:RENISO C
Sub-critical Bitzer BSE85 HB 85E
R744 Bitzer BSE85 Emkarate RL 68
Trans-critical HB
R22 - Sun Qil - Bitzer B5.2 | Maneurop 160P: |- Bitzer B150SH CC Model:
suniso 3GS - Shell clavus | MT : HSN-HSK - Fuchs Reniso 46
- Shell 22-12 SD2212 - Bitzer B320SH - Suniso 4GS
: CSH Other model:
- Suniso 3GS
- Shell 22-12
R404A |- Emkarate RL |- Bitzer BSE 32 | Maneurop - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL CC Model:
32 3MAF - ICI RL32S 160PZ : MTZ 32 3SMAF - EAL Artic 46
- Mobil EAL - Mobil EAL Maneurop 160Z : - Mobil EAL - ICI RL36S
Artic 22CC Artic 32 LTZ-NTZ-MPZ Artic 22CC Other model:
- EAL Artic 32
-IClI RL32S
R407C - Emkarate RL |- Bitzer BSE 32 - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL
R407F 32 3MAF - ICI RL32S 32 3BMAF
R507A - Mobil EAL - Mobil EAL - Mobil EAL
R448A Artic 22CC Artic 32 Artic 22CC
R449A
R134A -Emkarate RL | - Bitzer BSE 32 - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL CC Model:
R513A |32 3MAF - Bitzer BSE 55 32 3MAF - EAL Artic 46
R450A |- Mobil EAL - Mobil EAL - ICI RL36S
Artic 22CC Artic 22CC Other model:
- EAL Artic 32
-IClI RL32S
R410A - Bitzer BSE 55 - ICI Emkarate
RL32 3MAF
- ICI Emkarate
RL32 CF
- Mobil EAL
Artic 22CC

Other alternatives are available — ask the manufacturer for details.
The oil separators (and tanks for the rack) are supplied empty and must be filled after delivery.

9.5 Operating conditions with the exception of trans-critical CO2 applications

Our refrigeration circuits are sub-divided into 3 portions in order to define the OP/OT limits for each portion.

The 3 portions defined are as follows:

- Low pressure portion: Extending from the customer's connection(s) — suction return up to the compressor suction side

- High pressure portion — delivery section: Extending from the compressor delivery side up to and including the condenser.
The entire oil line is also included in this portion.

- High pressure portion — liquid section: Extending from the condenser outlet up to the customer connection(s) — liquid
outlets to the refrigeration stations.
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Operation schematic diagram:

Some connection valve (Schrader type) are available to load/unload the circuit.
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Compressor(s)

Connection of the gas drawn in from the refrigeration stations

Oil tank

Connection of the gas delivered to the air condenser

Oil separator

Connection of the liquid return from the air condenser

Air condenser

Connection from the liquid outlet to the refrigeration stations
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Liquid receiver

Low pressure circuit

High-pressure circuit, delivered section
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High-pressure circuit, liquid section

The operating temperatures and pressures retained for the 3 portions of our refrigeration systems are (in accordance with

standard NF-EN378-2):

R404A-R507- R744
R407A/C/F-R22- R134A R410A . L
RAASA-RAAIA (sub-critical application)
Maximum ambient 43°C 55°C 43°C 55°C
operating conditions
Min/max operating
pressure on the low -1/19 bar -1/14 bar -1/25 bar -1/30 bar
pressure side
Min/max operating
pressure on the high -1/28 bar -1/19 bar -1/40 bar -1/45 bar
pressure side
Min/max operating
temperature on the low -40°C/+43°C -40°C/+55°C -40°C/+43°C -40°C/+55°C
pressure side
Operating temperature
on the high pressure -10°C/+120°C—28 bar | -10°C/+120°C—19 bar | -10°C/+120°C—40 bar -10°C /+120°C—45 bar

side, delivery section
(min/max) depending
on operating pressure

-40°C/-10°C— 4 bar

-40°C/-10°C— 2 bar

-40°C/-10°C— 5 bar

-40°C/-10°C—26 bar

Operating temperature
on the high pressure
side, liquid section

(min/max) depending

on operating pressure

-10/+69°C—28 bar
-40°C/-10°C—4 bar

-10°C/+67°C—19 bar
-40°C/-10°C—2 bar

-10°C/+63°C—40 bar
-40°C/-10°C—5 bar

-10°C/+55°C—45 bar
-40°C/-10°C—26 bar

The minimum ambient temperature in which our products are designed to operate is -40°C.
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The operating pressure range between -1 and 0 bar refers exclusively to the vacuum build-up phase in the installation.

9.6 Operating conditions for trans-critical CO2 applications
The refrigeration circuits of our trans-critical CO2 applications are sub-divided into sections as indicated in the diagram below.

Operation schematic diagram:

Some connection valve (Schrader type) are available to load/unload the circuit.

Low-temp. compressor(s)

Connection of the gas drawn in from the low-temp stations

Chill compressors

Connection of the gas drawn in from the chill stations

Oil separator

Connection of the gas delivered to the gas cooler

Gas cooler pressure control valve

Connection of the return from the gas cooler

Liquid receiver

Connection from the liquid outlet to the refrigeration stations

Liquid receiver pressure control valve

Low pressure circuit

N[OOI WIN|F-

Isolating valve

Medium pressure circuit

High-pressure circuit, delivered gas section

High-pressure circuit, cooled gas section

Receiver pressure

XN el—=|Z(OMMmMO|O|m| >

Liquid line

The operating temperatures and pressures defined for the portions of the circuit described above for our trans-critical CO2
applications are as follows:
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R744 R744 R744
(Trans-critical (Trans-critical | (Trans-critical
application) application) application)
Standard Option: 60 bar | Option: 90 bar
Max. ambient operating conditions 43°C 43°C 43°C
Min/max operating pressure on the low pressure side -1/30 bar -1/30 bar -1/30 bar
Min/max operating presssl:(r;(ae on the medium pressure 1/45 bar 1/52 bar 1/52 bar
Min/max operating pressure on the high pressure side -1/120 bar -1/120 bar -1/120 bar
Operating temperatur.e on the low pressure side 40°C/4+43°C 40°C/4+43°C 40°C/+43°C
(min/max)
-10°C/+ 70°C -10°C/+ 70°C | -10°C/+ 70°C
Operating temperature on the medium pressure side — 45 bar — 52 bar — 52 bar
(min/max) depending on operating pressure -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
-10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C | -10°C/+43°C
Operating temperature on receiver side (min/max) — 45 bar — 60 bar — 90 bar
depending on operating pressure -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
-10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C | -10°C/+43°C
Operating temperature on liquid line side (min/max) — 45 bar — 60 bar — 60 bar
depending on operating pressure -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
Operating temperature on the high pressure side, gas -10/+130°C -10/+130°C -10/+130°C
delivery section (min/max) depending on operating —120 bar —120 bar —120 bar
pressure -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
Operating temperature on the high pressure side, -10/+60°C -10/+60°C -10/+60°C
cooled gas section (min/max) depending on operating —120 bar —120 bar —120 bar
pressure -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar

9.7 Identification
Description of name plate:

The minimum ambient temperature in which our products are designed to operate is -40°C.

No applicable for CO2 transcritrical application :

LGL FRANCE S.AS

!!LENN.OX Z.l. Les Meurieres

59780 Mions

- France

The operating pressure range between -1 and 0 bar refers exclusively to the vacuum build-up phase in the installation.

MADE IN UEC c €

(24)

Model: EUROMON2 P25A

(1)

Type: PFUOPUA25 (2)

Serial Number:

ELA0O31

3)

Year:(4)2017 | HERMETICALLY SEALED (27)

Supply voltage: 400/3/50+N (5)

I max (A): 7.04 (6) | Pabs (Kw): 3.203 (7)

Fluid Circuit Nbr. 1

Fluid Circuit Nbr. 2

Fluid R404A GRP.28)Capacity . ,. Fluid . (16) Capacity o

Nb.1: GWP 3922 (25) Ka»: " (8) |Nb2: (26) (Ka):

Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C) Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C)

LP: -1/19 (10) LP: -40/+43(13) LP : (18)| LP: - (21)

MP: 0/0 (11) MP: (14) MP : (19)| mP: - (22)

HP: -1/28  (12) HP: -10/+12G15) HP: (20)| HP : (23)
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Only for CO2 transcritical application :
LGL FRANCE S.A.S

[HLENNOX Z.I. Les Meuridres R c € 0038 (24)

69780 Mions - France

Model: eCO2BOOST 6x4CTC + 4x2ESL (1) Type: PFY802270 (2)
Serial Number: NKB0042 (3) Year: 2017 (4)
Supply voltage: 400/3/50+N (5)

R744 (8) ) Ps min/max TS min/max
Fluid: GRP.2 f::;cﬂv Inert gas (Bar) 0

GWP 1 (25 ' (9) |LP: -1/30 (10)( LP: -40/+43 (13)

MP: -1/52 (11)| mp: -10/+70 (14)
HP: -1/120 (12)| HP: -10/+130 (15)
REC: -1/90 (28)| REC: -10/+43 (30)

ua: -1/60 (29| ua: -10/+43 (31)

I max (A): 250 (6) |Pabs (Kw):130 (7)

(1) > Model

(2) > Type

(3) - Serial number

(4) - Year of manufacture

(5) - Electrical supply (voltage / phases / frequency)

(6) > Max. electrical current

(7) > Max. rated power

(8) - Refrigerant in circuit n°1 and refrigeration unit

(9) - Refrigerant charge in circuit n°1

(10)>Min/max operating pressure on the low pressure side of circuit n° 1

(11) >Min/max operating pressure on the medium pressure side of circuit n® 1

(12) >Min/max operating pressure on the high pressure side of circuit n° 1

(13)> Min/max operating temperature on the low pressure side of circuit n° 1

(14)~> Min/max operating temperature on the medium pressure side of circuit n® 1

(15)~> Min/max operating temperature on the high pressure side of circuit n° 1

(16) > Refrigerant in circuit n°2 and refrigeration unit

(17) > Refrigerant charge in circuit n°2

(18)> Min/max operating pressure on the low pressure side of circuit n° 2

(19) > Min/max operating pressure on the medium pressure side of circuit n° 2

(20)> Min/max operating pressure on the high pressure side of circuit n° 2

(21) > Min/max operating temperature on the low pressure side of circuit n°® 2

(22) > Min/max operating temperature on the medium pressure side of circuit n°® 2

(23)> Min/max operating temperature on the high pressure side of circuit n°® 2

(24)-> Identification number of the organisation notified only if the product is subject to the pressurised equipment
directive (2014/68/EU).

(25)> GWP : ‘global warming potential® - circuit n°® 1

(26)> GWP : ‘global warming potential” - circuit n°® 2

(27)> Hermetically sealed (EUROMON)

(28) > Min/max operating pressure on liquid receiver side

(29)> Min/max operating pressure on liquid line side

(30)> Min/max operating temperature on liquid receiver side

(31)> Min/max operating temperature on liquid line side

9.8 To fill the installation

Check that the oil heating system works.

The casing heaters must be switched on 24h before starting the installation.

The equipment must be filled with refrigerant. Only the refrigerant indicated on the equipment name plate is authorised. It is
the responsibility of the installer to optimise the quantity of refrigerant required for correct operation of the installation.
According to the type of product, pressure taps or loading valves are designed for filling and draining. The operator will ensure
correct use of these accessories during connections and disconnections operations.
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9.9 Checks before start-up

All connections must be checked (as these connections may have become loose during transport).

Check the position of all installation valves, the presence and setting of all safety devices (valves...).

Check rotation direction of condenser fans.

Check rotation direction of the compressors (imperative in the case of scroll): fit a manometer on the LP suction and HP
delivery and activate the contactor for several seconds. A pressure drop on the suction side and a pressure increase on the
delivery side must be noted. Inverse the phases if necessary.

Check the oil level (between ¥, and % in sight glass) and the oil temperature (> Tamb + 20K) in the compressors.

Set and check operation of all safety devices: LP/HP/oil pressure switches, thermostats, thermal overload relays, anti-short-
circuit timers...

9.10 Start-up checks
Monitor the oil level in the compressor during the first few hours of operation (between ¥ and % in sight glass).
Top-up the refrigerant and oil levels if necessary*.
*Excess oil could result in damage to the compressor (valve damage).
Simultaneous defrosting of all installation machines should be avoided. Staggered defrosting is preferable.
Check and record the following values:
Compressor operating range
Power supply (see name plate)
Input amperage of the compressors and fan motors (see name plate)
Temperature and pressure on suction (superheat between 20K and 20K).
Temperature and pressure on delivery (R22: 90°C < Tr <220°C R404A: 70°C < Tr < 200°C)
Liquid temperature
Oil temperature inside the casing (> Tamb + 20K)
Air temperature at condenser input to and output sides.
We recommend you record these readings in a service log (see installation log sheet).

10. Maintenance

All maintenance work must be carried out by qualified staff in conformity to the recommendations of
standard NF EN 378 and to the legal requirements of the country of installation.

Only experienced, skilled staff may compile a detailed maintenance schedule, suited to your installation.

However, we recommend you to keep a service log and regularly to record plant operating conditions (see Installation log
sheet).

10.1 Maintenance recommendations

10.1.1: One time a year:

- Visual monitoring of the installation to detect the traces of impact damage, corrosion, leak of refrigerant and oil.

- Compressor pressures and temperatures (operating range).

- Input amperage for the compressors and the fan motors.

- Cut-out points on HP/LP safety switches.

- The setting values of control devices.

- Check that the setting values of safety devices correspond to the maximum admissible conditions.

- Visually inspect accessories such as safety valves/bursting disks for leakage and to ensure the exhaust conduits are not

obstructed.

- Safety devices (cooling, electrical, etc.)

- Oil levels.

- Humidity in the circuits (using sight glass or oil analysis).

- Replacement of dryer cartridges and filters in case of humidity

- Oil change if necessary, in accordance with manufacturer's recommendations (see § 9.4)

- Replacement of dryer cartridges and filters in case of humidity

- State of hoses.

- Refrigerant circuit sealing.

- Clogging up of the condenser coil (condensing unit).

- Cleaning of the condenser coil (condensing unit)
Protect motors with plastic film
Clean regularly using a mild detergent (without chlorine or ammonia) and rinse the coil with clear water
(maximum pressure 3 bar, jet pointing at the edges of the fins).
Dust must be removed from the coil as soon as possible. Exchangers installed in a corrosive environment
must be cleaned frequently using fresh water (for maximum coil life).

- Crankcase heater in good working order.

- Tightness of electrical connections.

- Compressor fastening elements, supports and connection tightness.
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- Vibration and movement due to temperature or pressure changes.
- State of the thermal insulation and possible corrosion.

10.1.2: Once every five years:
In addition to the annual checks, the following is also carried out:
Check the equipment for damage due to vibration.

10.1.3: Once every ten years:
In addition to the annual checks, the following is also crried out:
Certification of the safety devices.

10.2 QOil change on compressors

Oil changes must be carried out by qualified personnel conform to the recommendations of standard NF EN 378.

The compressors oil does not have to be changed as long as the oil remains clean and transparent. When the oil deteriorates, it
must be replaced.

Compressors operating on R404A (HFC, non chlorinated fluid) need special ester oils (see oil table). Ester oils are highly
hygroscopic and must be handled with care.

Always use a new, unopened container of oil. Used oil must be returned to the supplier for processing.

10.3 Disposal of the equipment

Equipment shut-down and recuperation of oil and coolant must be carried out by qualified personnel conform to the
recommendations of standard NF EN 378.

All elements in the refrigeration system such as refrigerant, oil, coolant, filters, dryers and insulating materials must be
recuperated, re-used and/or disposed of in a correct manner (see NF EN 378 part 4). No materials may be discarded into the
environment.

10.4 Safety instructions
All operations on the equipment must be carried out by qualified, approved personnel.
CAUTION: Before any operation, check that the power supply to the equipment is switched off (circuit breaker open).

Opening the refrigerant circuit requires vacuum creation, recharging and checking that the circuit is watertight and clean.
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Appendix: Troubleshooting

The list below is not a complete list of all possible refrigerating installation problems. However, it details
the most common faults with likely causes and adapted corrective actions.

Problem

Likely cause

Recommended action

I-1. Compressor
doesn’t start

No power supply:

Check the general supply and state of switches

Motor burnt out

Replace the motor

Voltage read on voltmeter too low

Check supply voltage

Fuses blown

Examine the cause, remedy it and change the fuses

Anti-short-cycle relay tripped

Wait for end of time delay

I-2. Compressor starts

Oil pressure switch tripped

Check condition of oil pressure switch
Check differential oil pressure
Check the oil filter(s)

LP too low Check evaporating pressure
Check condition and differential of LP pressure switch
HP too high Check condensing pressure

Check condition and differential of HP pressure switch

Compressor thermal overload relay
tripped

Check relay condition and replace if necessary
Check suction superheat on suction.

Check phase balance

Check ohmic values of motor windings

Check absence of liquid return.

Check HP pressure

Power supply protection tripped

Check supply voltage (two phase supply)

Check condition of motor windings and replace
compressor if necessary

If the compressor is mechanically jammed, replace it

1-3. Compressor
has difficulty starting up

Faulty coupling

Check coupling

Faulty windings

Replace the compressor

Mechanical incident

Replace the compressor

Oil level too high.

Drain off excess oil

Presence of liquid

Lock compressor and start up crankcase heater.

I1-4. Compressor runs
continuously

Regulation system or other automation
fault on cooling circuit controls

Check operation of cooling circuit regulation

Evaporator(s) supply problem

see |l

I -5. Unusual compressor
noise
Caution: if the compressor
makes an unusual noise,
stop it immediately and
solve the problem before
starting up again

Mechanical incident

Seek cause of breakdown, replace the compressor

Liquid in the suction line
Emulsion in the crankcase

Examine and adjust expansion valve(s)
Check that liquid solenoid valve(s) do not remain open
when unit stopped

Compressor valves not watertight or
broken

Replace faulty parts

I1. Insufficient supply
of the evaporator(s)

Refrigerant charge insufficient

Check the fill level on the sight glass
Top up refrigerant

Drier filter obstructed

Check filter condition and change the cartridge if
necessary

Expansion valve(s) insufficiently open
or obstructed

Check superheating of evaporator(s)
Check operation of expansion valve(s)

Liquid line valve stays open

Check operation of valve, replace if necessary

I11-1. Suction pressure too
low

Insufficient refrigerant

Check watertightness of circuit.
Top up refrigerant

Surplus oil in the evaporators

Drain the evaporator oil
Check absence of oil traps

Suction filter on compressor(s)

-28-

Examine and clean the filter
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clogged.

Faulty operation of expansion valve(s)

Check operation of expansion valve(s)

Solenoid valve(s) malfunction

Check solenoid valve(s) opening

Suction filter(s) blocked

Check filter(s) condition and change the cartridge if
necessary

Non concordance of compressor /
evaporator capacities

e Evaporators undersized

e Compressors too powerful

Check pressures, temperatures and superheat on
evaporators

I11-2. Suction pressure too
high

Restart after defrosting

Wait for stabilisation

Compression problem

Check compressor(s) (valves etc.), replace if necessary

HP too high

see ll1-4

Expansion valves(s) too open or
jammed open

Adjust superheat
Check expansion valve(s), replace if necessary

111-3. Delivery pressure too
low

Condensing problem

Check operation of the condenser

Insufficient refrigerant

Check watertightness.
Top up refrigerant

Delivery valves broken or leaking

Check state of valves.
Change faulty parts

I11-4. Delivery pressure
too high

Excess refrigerant

Check and remove excess charge

Insufficient condenser capacity

Check operation of the condenser

Presence of non-condensable air or gas
in the HP circuit

Purge non-condensable gases

I11-5. Suction temperature

Liquid in the suction line

Adjust expansion valve(s)

too low
I11-6. Suction temperature | Superheat too high Examine and adjust expansion valve(s)
too high Check loss of pressure in suction pipes

I11-7. Temperature of
delivery too high

Superheat too high on suction.

Adjust expansion valve(s)

Internal bypass

Check state of valves and seals.
Replace faulty parts

IV-1. Differential oil
pressure too low

Insufficient oil pressure.

Check oil level on compressor(s) crankcase(s)
Check that oil filter(s) are clean and change if necessary
Check oil pump operation

1V-2. Oil level
too low

Insufficient oil.

Identify cause of lack of oil (see IV-3)
Top up oil (see table § 9.4)

Oil circuit problem

Check the filter and valves operation
Check operation of the separator
Check operation of the calibrated valve

Oil level regulation problem

Check operation of regulator(s)
Look for oil traps
Adapt pipes

IVV-3. Oil needs topping up
regularly
Caution: risk of oil slugging

Leak

Repair and top up oil (see table § 9.4)

Existence of oil traps

Look for oil traps
Adapt pipes

IV-4. Oil level too high
Caution: risk of oil slugging

Oil level regulation problem

Check operation of regulator(s) and change if necessary
Check operation of the calibrated valve
Check operation of oil separator

Oil return from installation

Identify causes of oil accumulation
Drain excess oil

IV-5. Oil foams
a lot after stopping

Crankcase heater(s) off

Replace heater(s)

Liquid in the suction line

Check expansion valve(s)
Check watertightness of solenoid valves.

-29-
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1. Recepcidn del material

1.1 Comprobacién del material

En el momento de la recepcion controlar el estado de entrega del material.

En caso de dafios, enviar las reservas al transportista por carta certificada en un plazo de 48 horas (sin tener en cuenta el dia de
entrega y los dias festivos), asi como una copia a LGL REFRIGERATION SPAIN.

La placa descriptiva proporciona la referencia completa del material y permite garantizar que la unidad corresponde al modelo
encargado. En caso de error o entrega incompleta dirijase a nuestros servicios.

1.2 Manutencion

Equipos disefiados para soportar el transporte y la manipulacion segun el protocolo establecido (para el protocolo de
manipulacién, consulte las instrucciones de instalacion para la gama de productos correspondiente).

Las operaciones de descarga deben realizarse con los materiales adecuados (grua, carretilla elevadora, etc...)

En algunos productos estan disponibles en opcidn anillos para izar.

Durante la utilizacion de una carretilla elevadora, es necesario respetar las posiciones y el sentido de manipulacién indicados
en los productos.

La manipulacion del material debe efectuarse con prudencia para evitar cualquier golpe en la carroceria, las tuberias,
el condensador, etc...

1.3 Almacenamiento del material
En caso de almacenamiento de media o larga duracion, respetar las siguientes reglas:
e Mantener en su sitio los dispositivos de proteccion y aislamiento.
e Cerciorarse de que el armario eléctrico esté bien cerrado.
e Conservar en un lugar limpio y seco los componentes suministrados por separado.
e Se aconseja almacenar los productos en un lugar seco o cubierto (obligatorio para productos no carrozados).

1.4 Documentacion técnica
Para que sea completa, esta guia de instalacion ha de entregarse junto con:
- unesquema frigorifico especifico para cada maquina,
- un manual técnico especifico para la gama de producto,
- unesquema eléctrico especifico para cada maquina que incluya una caja eléctrica.
En caso de error 0 de entrega incompleta, gracias por contactar con nuestros servicios antes de proponer dichos aparatos a la
venta.

2. Garantia

Consultar las condiciones generales de venta para las informaciones relativas a la garantia (duracion...)

El incumplimiento de las recomendaciones que figuran en el presente manual implica la anulacién de la garantia.
ATENCION: Ademas de respetar esta guia de instalacion, se deberan cumplir las exigencias legales del pais donde se
instala el equipo.

3. Vida util del equipo
Nuestros equipos frigorificos tienen una vida util minima de 10 afios, siempre que se respeten debidamente las normas de
seguridad y mantenimiento.

4. Concepcion
Los productos se han concebido con materiales y componentes cuyas caracteristicas mecanicas son las apropiadas para
responder a las condiciones de utilizacién y a la vida util del equipo.

5. Reglas de sequridad

La instalacién y el mantenimiento de estas maquinas deben ser efectuados por el personal cualificado, que interviene en las
instalaciones frigorificas. En cualquier tipo de intervencion, se deberan respetar todas las reglamentaciones y normas de
seguridad vigentes (ej.: NF EN 378), respetar las recomendaciones indicadas en las etiquetas o en los manuales que
acompafian al material.

Deberan adoptarse todas las medidas necesarias para evitar el acceso a las personas no habilitadas.

Acceso restringido a la sala o area de la maquina y buen estado de la proteccion.

Los operarios de los equipos frigorificos deberan cumplir con las obligaciones que se definen en los Reglamentos sobre gases
fluorados UE 517/2014 y CE 1005/2009.

Por razones técnicas, no es posible realizar pruebas hidrostaticas en todas nuestras unidades, por lo que se realizan pruebas de
fugas como medida compensatoria. (Todo el circuito se comprueba usando detectores de fugas)

Para maquinas cargadas con refrigerante, al finalizar la prueba, se realiza una prueba de AP en fabrica para garantizar que el
presostato funciona correctamente.
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6. Implantacion

Comprobar que el suelo donde se piensa instalar el aparato esté a nivel, que se haya estudiado en funcion de las cargas
establecidas y que sea lo suficientemente rigido para no transmitir vibraciones. El aparato debera instalarse a nivel, en un lugar
accesible y lo suficientemente libre de obstaculos para poder efectuar las operaciones de puesta en marcha y de mantenimiento
sin dificultad.

Respetar las exigencias de las normas NF EN 378 para realizar las Salas de maquinas.

En lo que se refiere a las unidades condensadoras, velar para que el equipamiento esté colocado de manera que garantice una
libre circulacién de aire a través del condensador y esté protegido contra cualquier contaminacion susceptible de obstruir las
baterias (arboles de hojas caducas por ejemplo).

Proteger el equipo con el fin de evitar cualquier riesgo de colision con un elemento externo.

7. Conexiones

Las conexiones frigorificas y eléctricas deberan ajustarse a las normas vigentes NF EN 378

7.1 Conexion frigorifica

A modo informativo, las conexiones del cliente estan claramente identificadas en nuestros esquemas frigorificos, que se
entregan junto al informe técnico.

Precauciones de uso:

Proteger los componentes fragiles (valvulas, racores, etc...), colocados cerca de la soldadura a efectuar, con un pafio mojado.
Efectuar las soldaduras bajo un flujo de nitrégeno seco y con varillas de plata (30% minimo).

Tener cuidado con no dafiar el equipo con la llama durante estas operaciones de soldadura.

El tubo utilizado debe ser de calidad frigorifica. Limpiar perfectamente los tubos antes de la conexién. Aislar los tubos del
edificio para evitar transmitir vibraciones. Aislar térmicamente las lineas de aspiracion.

Para instalaciones que funcionen con R744, es imperativo realizar un aislamiento térmico del condensador de CO2, asi como
del deposito y la tuberia de liquido.

Desmontar las valvulas con precaucion y retirar las juntas antes de la soldadura (atencién a las juntas) excepto para las
vélvulas que tienen una contraindicacién (etiqueta de informacidn pegada en el cuerpo de la valvula).

Las tuberias de conexién no deben generar tensiones en las tuberias de nuestras unidades. Para ello se utilizaran medidas de
soporte y de fijacion.

Conexiones con latiguillos:
En fabrica
los latiguillos se conectan, sin juntas de cobre, poniendo un poco de aceite en el acoplamiento y respectando el par de apriete:
latiguillo @1/4" — 15 N.m
latiguillo @3/8" — 40 N.m
En las instalaciones, se puede:
- conectar los latiguillos utilizando el mismo procedimiento que en fabrica,
- conectar los latiguillos con una junta de cobre poniendo un poco de aceite en el acoplamiento
Los latiguillos no deben estar en contacto con las aristas de chapas para evitar posibles degradaciones por roce.

Los diametros de las tuberias deben determinarse para garantizar un retorno correcto de aceite. La pendiente de las tuberias
siempre debe estar en direccion al grupo. Las tuberias ascendentes deberan tener siempre un sifén en la parte inferior y un
contrasifon en la parte superior. Cada 6m de tuberia ascendente prever un sifon. Para el funcionamiento con variacion de
capacidad multiple, prever una doble tuberia ascendente con secciones calculadas para 2/3 de la capacidad la 18y 1/3 la 22

Respetar un numero suficiente de soportes para las tuberias en funcion de su tamafio y del peso en funcionamiento y favorecer
un trazado que evite los golpes de ariete.

LI’QUIDO: Pérdida de carga maxima: 1 a 1,5°C. Velocidad méxima: 1 a 1,5 m/s.
ASPIRACION: Pérdida de carga maxima: 1,5 a 2°C. Vmax: 15 m/s, Vmin horizontal: 3,5 m/s, Vmin vertical: 8 m/s.
DESCARGA: Pérdida de carga maxima: 1°C. Vmax: 15 m/s, Vmin horizontal: 3,5 m/s, Vmin vertical: 8 m/s.

7.2 Conexion eléctrica
Comprobar que la tension de alimentacion (véase placa descriptiva) sea compatible con la de la red.
Cerciorarse de que la alimentacion de corriente esté correctamente establecida y que la seccion del cable corresponda con la
intensidad maxima absorbida por el aparato.
Cabe recalcar que las protecciones son especificas y que cambian segun el régimen de neutro de la unidad.
Atencién: los presostatos de alta presion de seguridad son drganos esenciales que mantienen el sistema en sus limites
admisibles de funcionamiento. Antes de la puesta en funcionamiento de la instalacién, comprobar la adecuacién de la
conexion eléctrica de estos érganos, que deben cortar el suministro eléctrico del o de los compresores que protegen.

— Realizar un test para comprobar el corte del suministro eléctrico cuando el presostato alcanza su valor de ajuste.

7.3. - CONEXIONES DE AGUA
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Para los sistemas que integran un bucle de agua con un evaporador, un condensador o un enfriador, las temperaturas y
presiones de servicio son:

Temperatura de servicio (min./max.) . -
- — Presidn de servicio
Con glicol Sin glicol
Evaporador -20 °C/+50 °C +5 °C/+50 °C 10 bares
Condensador o atemperador 0 °C/+80 °C +5 °C/+80 °C

7.3.1 - Conexiones de agua - Evaporador / Condensador / Desuperheater / Recuperacion total del calor

Antes de poner en funcionamiento el sistema, compruebe que los circuitos de agua estén conectados a los intercambiadores de
calor (por ejemplo, sin inversion entre el evaporador y el condensador o entre las entradas y las salidas de agua). La bomba de
circulacién de agua se instalara preferentemente aguas arriba de modo que el evaporador/ condensador se vea sometido a
presion positiva.

Las conexiones de entrada y salida de agua se indican en el esquema certificado que se envia junto con la unidad o que se
muestra en el catalogo.

Es obligatorio el uso de un filtro en el circuito de agua situado aguas arriba del intercambiador de calor. Estos filtros deberan
eliminar todas las particulas de didmetro superior a 1 mm y deberan colocarse a 1 metro como maximo de la entrada del
intercambiador. El fabricante podra suministrar estos filtros como opcional.

LA GARANTIA QUEDARA ANULADA EN CASO DE NO INSTALARSE FILTRO ALGUNO EN LA ENTRADA
DEL

INTERCAMBIADOR DE PLACAS.

Los esquemas hidraulicos se incluyen en los apéndices o se suministran junto con la unidad.

Es importante seguir las recomendaciones no exhaustivas que se muestran a continuacion:

* Las tuberias de agua no deben transmitir ninguna fuerza radial o axial a los intercambiadores de calor, asi como ninguna
vibracién. (Utilice conexiones flexibles para reducir la transmisién de vibraciones)

* Deben instalarse purgadores de aire manuales o automaticos en todos los puntos altos del circuito o circuitos.

* Deben instalarse puntos de purga en todos los puntos bajos para permitir el vaciado de todo el circuito.

* Debe instalarse un dispositivo de expansion para mantener la presion en el circuito o circuitos, asi como un dispositivo de
seguridad

* Respete las conexiones de entrada y salida de agua que se muestran en la unidad.

* Instale termémetros en las conexiones de entrada y salida de agua.

* Instale valvulas de cierre cerca de las conexiones de entrada y salida de agua.

« Una vez realizadas las pruebas de fugas, aisle todas las tuberias para reducir las fugas térmicas y evitar la condensacion.

+ Si las tuberias de agua externas se encuentran en una zona donde es probable que la temperatura exterior sea inferior a 0°C,
aisle las tuberias y afiada una resistencia eléctrica. Como opcion se protegen las tuberias internas de la unidad.

* Asegurese de que exista una total continuidad a tierra

LAS TAREAS DE CARGA Y DESCARGA DE LOS FLUIDOS DE INTERCAMBIO TERMICO DEBERAN
DESEMPENARLAS SIEMPRE TECNICOS DEBIDAMENTE CUALIFICADOS UTILIZANDO LOS
DISPOSITIVOS QUE

EL INSTALADOR DEBERA INCLUIR EN EL CIRCUITO DE AGUA. NO UTILICE NUNCA LOS
INTERCAMBIADORES

DE LA UNIDAD PARA ANADIR FLUIDO DE INTERCAMBIO TERMICO.

7.3.2 - Andlisis del agua

Debera analizarse el agua; el circuito de agua instalado debe incluir los componentes necesarios para el tratamiento del agua
(filtros, aditivos, intercambiadores intermedios, valvulas de purgado, respiraderos, valvulas de corte, etc.) segun los resultados
del andlisis.

No es recomendable la utilizacion de las unidades con circuitos abiertos, ya que pueden causar problemas con
la oxigenacion, ni la utilizacién con aguas superficiales sin tratar.

La utilizacidn de agua sin tratar o tratada de manera inadecuada puede formar incrustaciones y depositos de algas y lodo o
provocar corrosion y erosién. Recomendamos acudir a un especialista debidamente cualificado para determinar el tipo de
tratamiento que se requiere.El fabricante no se responsabiliza de los dafios ocasionados por el uso de agua sin tratar, tratada de
manera inadecuada o salina.

A continuacién mostramos nuestras recomendaciones no exhaustivas a modo de informacion:

* No NH4+ ammonium ions in the water, they are very detrimental for copper. <10mg/1

* No debe haber iones amonio NH4+ en el agua; son muy perjudiciales para el cobre. < 10mg/I

* Los iones cloruro Cl- son perjudiciales para el cobre y presentan el riesgo de que se produzcan perforaciones por la corrosion
0 por pinchazos. < 10 mg/I.

* Los iones sulfato SO42- pueden causar corrosion perforante.< 30 mg/l.
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* No debe haber iones fluoruro(< 0.1 mg/1).

* No debe haber iones Fe2+ ni Fe3+ con oxigeno disuelto. Hierro disuelto <5 mg/l con oxigeno disuelto < 5 mg/l. Por encima
de estos valores se corroe el acero, lo cual puede generar la corrosion de las piezas de cobre bajo depdsito de Fe — que es lo que
sucede generalmente con los intercambiadores de calor multitubulares.

« Silicona disuelta: la silicona es un elemento 4cido del agua y también puede conllevar un riesgo de corrosion. Contenido <
Imgl/l.

* Dureza del agua: TH > 2.8 K. Se recomiendan valores entre 10 y 25. Esto facilitara el depdsito en capas, lo cual puede limitar
lacorrosion del cobre. Los valores de TH demasiado altos pueden causar la obstruccién de las tuberias con el transcurso del
tiempo.

* TAC< 100.

* Oxigeno disuelto: se debe evitar cualquier cambio repentino en las condiciones de oxigenacion del agua. Desoxigenar el agua
mezclandola con gas inerte es igual de perjudicial que sobreoxigenarla mezclandola con oxigeno puro. La alteracion de las
condiciones de oxigenacion facilita la desestabilizacion del hidréxido de cobre y el agrandamiento de las particulas.

* Resistencia especifica — conductividad eléctrica: cuanto més alta es la resistencia especifica, mas lenta ser la tendencia a
provocar corrosion. Se recomiendan valores por encima de 3000 Ohm/cm. Un ambiente neutro favorece los valores maximos
de resistencia especifica. Para la conductividad eléctrica, se recomiendan valores entre 200 y 6000 S/cm.

* pH: pH neutro a 20°C (7 < pH < 8)

Si es necesario vaciar el circuito del agua por un periodo superior a un mes, debe ponerse todo el circuito bajo carga de
nitrégeno, para evitar cualquier riesgo de corrosion aireacion diferencial.

7.3.3 - Proteccion antihielo
7.3.3a: Utilice una solucion de glicol/agua

LA ADICION DE GLICOL ES LA UNICA FORMA EFICAZ DE PROTEGER CONTRA LA CONGELACION
La solucién de glicol/agua debe tener la suficiente concentracién para asegurar una adecuada proteccion y evitar la
formacion de hielo en caso de darse las temperaturas exteriores mas bajas previstas en la instalacion. Utilice con
precaucion soluciones anticongelantes MEG no pasivadas (Monoetilenglicol o MPG Monopropilenglicol). Puede aparecer
corrosién con este tipo de soluciones anticongelantes con oxigeno.

7.3.3b: Drene la instalacion

Es importante asegurarse de que se han instalado purgadores de aire manuales o automaticos en los puntos altos del
circuito de agua. Compruebe que se hayan instalado llaves de drenaje en los puntos bajos del circuito para permitir
su drenaje. Para drenar el circuito, las llaves de drenaje deberan estar abiertas y se debera facilitar una salida de aire.
Nota: los purgadores de aire no estan disefiados para admitir aire.

LA GARANTIA LENNOX NO CUBRE LA CONGELACION DEL INTERCAMBIADOR DE CALOR POR BAJAS
TEMPERATURAS.

7.4.4 - Corrosion electrolitica

Es conveniente llamar la atencién sobre los problemas de la corrosion debida a la corrosion electrolitica causada por
un desequilibrio entre los puntos de conexion a tierra.

LA GARANTIA DE LA UNIDAD NO CUBRE LA PERFORACION DEL INTERCAMBIADOR COMO
CONSECUENCIA DE LA CORROSION ELECTROLITICA

8. Precauciones que deben tomarse:

8.1: Antes de manipular los aparatos, el personal autorizado encargado deberd implementar las medidas de seguridad
necesarias y cortar el suministro eléctrico del aparato.

8.2: Antes de realizar cualquier trabajo en el circuito frigorifico, deben liberarse el aire seco o la presion de nitrégeno
alimentados a nuestras unidades (Para unidades no cargadas con refrigerante en fabrica.)Para trabajos de servicio y
mantenimiento, el operario debe recuperar el refrigerante para despresurizar el circuito frigorifico antes de realizar el trabajo.
8.3: Comprobar el apriete de las diferentes conexiones, abrazaderas, latiguillos, cables y bornes porque las vibraciones
generadas durante el transporte podrian aflojarlas.

8.4: Se han instalado 6rganos de seguridad con el fin de proteger a las personas y al sistema contra cualquier superacion de
presion por encima de la presion de servicio. Si el equipo esta equipado de un presostato AP de seguridad ajustable, el usuario
no debera nunca regular su valor de corte a una presion superior al PS del equipo.

8.5: Los equipos tienen dispositivos de abertura y cierre, asi pues, el usuario competente debera asegurarse, antes de manipular
estos dispositivos, de no dafiar ni perturbar al sistema. En particular velara por no efectuar maniobras que pudiesen activar los
6rganos de seguridad.

8.6: Las emisiones de fluido frigorifico que puedan proceder de las valvulas de descarga deben canalizarse hacia el exterior de
la sala de maquinas. Las dimensiones de la tuberia de escape deberan calcularse en conformidad con la norma EN13136 La
pérdida de carga de la tuberia debera ser inferior al 10% de la presién de descarga real de la valvula de seguridad (presion de
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descarga real = 1,1 x presién de tarado + presion atmosférica). La evacuacion debe estar protegida y sefialada para prevenir
cualquier riesgo hacia las personas.

8.7: Es esencial aislar o identificar cualquier tuberia u otros componentes del circuito frigorifico peligrosos para las personas
por su temperatura superficial.

8.8: Los aparatos no se han concebido para resistir un incendio. El emplazamiento de la instalacidn debera respetar las normas
vigentes en materia de proteccidn contra incendios (plan de evacuacidn del personal, terminal incendio...).

8.9: En caso de exposicion a atmdésferas externas o productos corrosivos, el instalador y/u operario tomara las precauciones
necesarias para evitar dafios en los equipos y se asegurara de que los equipos suministrados tienen la proteccion anticorrosion
suficiente y necesaria.

8.10: En caso de instalacién en una zona sismica o en una zona que pudiera sufrir fendmenos naturales violentos como
tormentas, tornados, inundaciones, maremotos,... el instalador y/o operador seguira las normas y reglas vigentes para prever las
disposiciones necesarias de prevencién, puesto que nuestras unidades no se han disefiado para funcionar en estos entornos sin
una serie de precauciones previas.

8.11: Cuando se utiliza el método de desescarche por gas caliente, el instalador debe emplear un sistema que limite la presién
en el circuito BP a un valor inferior a la presion de servicio BP indicada en la placa descriptiva del aparato.

8.12: Cuando el circuito frigorifico esta abierto para las operaciones de instalacion, mantenimiento y reparacidn, es necesario
implementar todas las precauciones necesarias para evitar las agresiones externas y proteger contra humedad, corrosion
(obturar los tubos, cerrar las valvulas, etc.).

8.13: Todos los circuitos hidraulicos que se conecten a los intercambiadores de calor (recuperacion de calor, climatizacion,
subenfriador de liquido, etc.) deberan tener en cuenta el riesgo de presion excesivo generado por una hipotética fuga interna del
intercambiador. Se deberd prever un sistema de descarga que permita limitar la presién en el circuito hidraulico (valvula de
seguridad, etc.).

8.14: En cuanto a los riesgos de presion excesiva en nuestros sistemas de refrigeracion, segin la norma NF EN378 es
obligatorio instalar un presostato AP de seguridad, pero difiere en funcion de la categoria del volumen barrido compresor. En
la tabla siguiente mostramos un recapitulativo de los montajes realizados en nuestros productos:

Volumen barrido compresor
<90 m¥h

Volumen barrido compresor
> 90 m¥h

1 limitador de presién que ha
pasado por un ensayo de tipo
EN12263 (PSH) por
compresor

2 limitadores de presion que
han pasado por un ensayo de
tipo EN12263 (PSH) por

compresor(*)

(*) En los casos citados anteriormente, la norma NF EN 378 impone 1 limitador de presion que ha pasado por un ensayo
de tipo seglin EN12263 con reactivacion manual sin ayuda de una herramienta (PZH) y un segundo limitador de presién
que haya pasado por un ensayo de tipo segiin EN12263 con reactivacién manual con ayuda de una herramienta (PZHH).
Puesto que nuestros sistemas de refrigeracion se utilizan para conservar productos alimentarios, no es factible que un
corte del dispositivo de limitacion de la presion conlleve una parada global del sistema (particularmente para los sistemas
en cascada). El instalador deberd garantizar la recuperacion, el analisis y el tratamiento del fallo generado en un corte de
AP.

9. Puesta en marcha

La puesta en marcha debe ser efectuada por personal cualificado de acuerdo con las recomendaciones de las normas
NF EN378.

Para todas las operaciones (prueba de estanqueidad, realizacion de vacio) cerciorarse de que todas las valvulas estén abiertas.
9.1 Control de los productos después del transporte y manipulacién

Comprobar el apriete de las distintas tuercas (collarines, latiguillos...) y la conexién de los cables. Control de las tuberias.
Comprobar que los flexibles no estén en contacto con partes metalicas.

9.2 Prueba de estanqueidad

Realizar un control de estanqueidad con una mezcla de nitrégeno seco completado con un trazador para la deteccién de fugas
(presion 10 bares).

Puesto que la instalacion esta bajo presion, efectuar una bisqueda metodica de fugas. Evacuar el gas.

9.3 Vacio

Colocar los filtros y cartuchos deshidratadores suministrados con los equipos (segln los equipos).

Conectar la bomba de vacio (tubo 3/8” minimo) a la linea AP y a la linea BP. Poner en marcha las resistencias de carter para la
operacion de vaciado, si estos componentes estan presentes en la unidad en cuestion.

Efectuar vacio hasta una presién absoluta (P<270 Pa abs.) durante al menos 30 min. Romper el vacio con nitrégeno seco.
Efectuar un nuevo vacio (P<270 Pa abs.) durante al menos 6 h. La humedad residual debe ser inferior a 50 ppm.

Durante la realizacion de vacio los compresores deben estar parados!

No realizar nunca el vacio con el compresor! Riesgo de destruccion del compresor!

9.4 Llenado de aceite
Respetar las recomendaciones de los fabricantes de compresores para los tipos de aceite:
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Fluido COPELAND BITZER MANEUROP BITZER COPELAND DORIN
Pistones Pistones Pistones Tornillos Scroll Pistones
R744 Bitzer BSE60 Emkarate RL 68 Fuchs:RENISO C 85E
Subcritico Bitzer BSE85 HB
R744 Bitzer BSE85 Emkarate RL 68
Transcritico HB
R22 - Suniso 3GS |- Bitzer B5.2 | Maneurop - Bitzer B150SH : Modelo CC:
- Shell 22-12 |- Shell clavus | 160P : MT  HSN-HSK - Fuchs Reniso 46
SD2212 - Bitzer B320SH : - Suniso 4GS
CSH Otro modelo:
- Suniso 3GS
- Shell 22-12
R404A - Emkarate - Bitzer BSE 32 | Maneurop - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL 32 | Modelo CC:
RL 32 3MAF |- ICI RL32S 160PZ : MTZ 3MAF - EAL Artic 46
- Mobil EAL | - Mobil EAL Maneurop - Mobil EAL Artic |- ICI RL36S
Artic 22CC | Artic 32 160Z : LTZ- 22CC Otro modelo:
NTZ-MPZ - EAL Artic 32
-ICI RL32S
R407C - Emkarate - Bitzer BSE 32 - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL 32
R407F RL 32 3MAF |- ICI RL32S 3MAF
R507A |- Mobil EAL |- Mobil EAL - Mobil EAL Artic
R448A Artic 22CC Artic 32 22CC
R449A
R134A -Emkarate - Bitzer BSE 32 - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL 32 | Modelo CC:
R513A | RL 32 3MAF |- Bitzer BSE 55 3MAF - EAL Atrtic 46
R450A - Mobil EAL - Mobil EAL Artic |- ICI RL36S
Artic 22CC 22CC Otro modelo:
- EAL Artic 32
-IClI RL32S
R410A - Bitzer BSE 55 - ICI Emkarate
RL32 3SMAF
- ICI Emkarate
RL32 CF
- Mobil EAL Atrtic
22CC

Existen otros aceites alternativos utilizables, preguntar al fabricante.
Los separadores (y los depositos de aceite de las centrales) se suministran vacios, se deberan llenar de aceite.

9.5 Condiciones de uso sin aplicaciones de CO? transcritico
Descomponemos nuestros circuitos frigorificos en 3 partes para determinar los limites de PS/TS propios a cada parte.
Las 3 partes definidas son las siguientes:

- Parte baja presion: va de la conexion o conexiones del cliente - retorno de aspiracion hasta la aspiracion de los
compresores

- Parte alta presién - parte impulsion: va de la impulsién de los compresores hasta el condensador (incluidos). Toda la linea
de aceite también esta incluida en esta parte.

- Parte alta presion - parte liquida: va de la salida del condensador hasta la o las conexiones del cliente - salida(s) de liquido
hacia los puestos de frio.

Esquema de principio:
Se dispone de alguna valvula de conexién (tipo Schrader) para cargar/descargar el circuito.
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e —

1 | Compresor(es) A | Conexion de los gases aspirados de los puestos de frio
2 | Deposito de aceite B | Conexion de los gases impulsados hacia el condensador de aire
3 | Separador de aceite C | Conexion del retorno de liquido del condensador de aire
4 | Condensador de aire D | Conexion de la salida de liquido hacia los puestos de frio
5 | Deposito de liquido E | Circuito de baja presion
F | Circuito de alta presion - parte de impulsion
G | Circuito de alta presion - parte de liquido
Las temperaturas y presiones de servicio para las 3 partes de nuestros sistemas de refrigeracion son (segun la norma NF-
EN378-2):
R404A-R507- R744
R407A/C/F-R22- R134A R410A (Aplicacion subcritica)
R448A-R449A
Condiciones
medioambientales 43°C 55 °C 43°C 55 °C
maximas de
funcionamiento
Presion de servicio lado
baja presion -1/19 bares -1/14 bares -1/25 bares -1/30 bares
(min./méax.)
Presion de servicio lado -1/28 bares -1/19 bares -1/40 bares -1/45 bares

alta presion (min./max.)

Temperatura de servicio
lado baja presién
(min./méax.)

-40 °C/+43 °C

-40 °C/+55 °C

-40 °C/+43 °C

-40 °C/+55 °C

Temperatura de servicio
lado alta presion — parte
impulsién (min./max.)
segun la presién de
servicio

-10 °C/+120 °C—28 bares
-40 °C/-10 °C— 4 bares

10 °C/+120 °C—19 bares
-40 °C/-10 °C— 2 bares

-10 °C/+120 °C—40 bares
-40 °C/-10 °C— 5 bares

-10 °C/+120 °C—45 bares
-40 °C/-10 °C—26 bares

Temperatura de servicio
lado alta presion — parte
de liguido (min./méx.)
segln presion de
servicio

-10/+69 °C—28 bares
-40 °C/-10 °C—4 bares

-10 °C/+67°C—19 bares
-40°C/-10°C—2 bares

-10 °C/+63°C—40 bares
-40°C/-10°C—>5 bares

-10 °C/+55°C—45 bares
-40°C/-10°C—26 bares

La temperatura ambiente minima prevista para nuestros productos es de -40 °C.

El rango de presion de servicio -1 y 0 bares Gnicamente afecta a la fase de vaciado de la instalacion.

-36-
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9.6 Condiciones de uso para aplicaciones de CO? transcritico
Descomponemos nuestros circuitos frigorificos de nuestras aplicaciones de CO2 transcritico, tal y como se indica en el
esquema de mas abajo:

Esquema de principio:
Se dispone de alguna valvula de conexién (tipo Schrader) para cargar/descargar el circuito.

Compresor(es) negativo Conexidn de los gases aspirados de los puestos de frio negativo

Compresores positivo Conexidn de los gases aspirados de los puestos de frio positivo

Separador de aceite Conexidn de los gases impulsados hacia el enfriador de gas

Valvula de control de la presion del

. Conexidn del retorno del enfriador de gas
enfriador de gas

Deposito de liquido Conexidn de la salida de liquido hacia los puestos de frio

Valvula de control de la presion del

depésito liquido Circuito de baja presion

~N| o (01 B (WIN|E

Valvula de servicio Circuito de media presion

Circuito de alta presién - parte gas impulsado

Circuito de alta presién - parte gas enfriado

Circuito depdsito

Rle|=|TIO] M (M| O |O|m|>

Linea liquida
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Las temperaturas y presiones de servicio definidas para las partes de circuito descritas mas arriba para nuestras aplicaciones de

CO; transcritico son las siguientes:

R744 R744 R744
(Aplicacién (Aplicacion (Aplicacién
transcritico) transcritico) transcritico)

Estandar Opcién 60 bar | Opcién 90 bar
Condiciones ambientes méx. de funcionamiento 43°C 43°C 43°C
Presion de servicio min./max. lado baja presion -1/30 bares -1/30 bares -1/30 bares
Presion de servicio min./max. lado media presion -1/45 bares -1/52 bares -1/52 bares
Presion de servicio min./max. lado alta presién -1/120 bares -1/120 bares -1/120 bares
Temperatura de servicio lado baja presién (min./max.) -40°C/+43°C -40°C/+43°C -40°C/+43°C
-10°C/+ 70°C -10°C/+ 70°C | -10°C/+ 70°C
Temperatura de servicio lado media presion — 45 bar — 52 bar — 52 bar
(min./max.) segln presién de servicio -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bares — 26 bares — 26 bares
-10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C | -10°C/+43°C
Temperatura de servicio lado depésito de liquido — 45 bares — 60 bares — 90 bares
(min./max.) segln presién de servicio -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bares — 26 bares — 26 bares
-10°C/+ 43°C -10°C/+43°C | -10°C/+43°C
Temperatura de servicio lado linea liquida (min./méax.) — 45 bares — 60 bares — 60 bares
segun presion de servicio -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bares — 26 bares — 26 bares
Temperatura de servicio lado alta presion parte gas -10/+130°C -10/+130°C -10/+130°C
impulsado —120 bares —120 bares —120 bares
(min./méx.) seglin presion de servicio -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
: ' — 26 bares — 26 bares — 26 bares
Temperatura de servicio lado alta presion parte gas -10/+60°C -10/+60°C -10/+60°C
enfriado —120 bares —120 bares —120 bares
(min./méx.) seglin presion de servicio -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
: ' — 26 bares — 26 bares — 26 bares
La temperatura ambiente minima prevista para nuestros productos es de -40 °C.
El rango de presion de servicio -1 y 0 bares tnicamente afecta a la fase de vaciado de la instalacion.
9.7 Marcado
Excluyendo las aplicaciones de CO2 transcriticas:
c LGL FRANCE‘S,A.S
ILENNOX oo ane - e il |
Model: EUROMON2 P25A (1) Type: PFUOPUA25 (2)
Serial Number: ELA0031 (3) Year:(4)2017 | HERMETICALLY SEALED (27)

Supply voltage: 400/3/50+N (5)
Fluid Circuit Nbr. 1

I max (A): 7.04 (6) | Pabs (Kw): 3.203 (7)
Fluid Circuit Nbr. 2

Fluid R404A GRP.28)Capacity . ,. Fluid . (16) Capacity o
Nb.1: GWP 3922 (25) (Ka): ‘49(9) | Nb2: (26) (Kg):

Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C) Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C)
LP: -119 (10f LP:  -40/+43(13)LP: . (18)| LP: - (21)
MP: 0/0 (11) MP: - (14)MP: - (19)| mP: - (22)
HP: -1/28 (12 HP: -10/+12G15| HP: - (20)) HP: - (23)
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(1)
)
®3)
(4)
()
(6)
(1)
(8)
(9)

Sdlo para aplicaciones de CO2 transcriticas:

LGL FRANCE S.AS

[HMLENNOX Z.I. Les Meuriéres

69780 Mions - France

MADE IN UEC

( € 0038

Model: eCO2BOOST 6x4CTC + 4x2ESL (1) Type: PFY802270 (2)
Serial Number: NKB0042 (3) Year: 2017 (4)
Supply voltage: 400/3/50+N (5)
R744 (8) ) Ps min/max TS min/max
Fluid: GRP.2 (C::;cﬂv Inert gas (Bar) 0
GWP1 (25 ' (9) |LP: -1/30 (10)( LP: 40/+43 (13)
e 11 . -10/+70 (14
I max (A): 250 (6) |Pabs (Kw):130 (7) mp: -1/52 (1| MP: J e
HP: -1/120 (12)| HP: -10/+130(1%)
REC: -1/90 (28)| REC: -10/+43 (30)
ua: -1/60 (29| ua: -10/+43 (31)

- Modelo

- Tipo

-> Numero de serie
-> Afio de fabricacion
-> Suministro eléctrico (Tension / n.° de fases / frecuencia)
-> Intensidad eléctrica méx.
- Potencia absorbida méax.
-> Refrigerante del circuito n.° 1 y grupo del refrigerante
-> Carga de refrigerante del circuito n.° 1

(10) > Presion de servicio min./méax. lado baja presion del circuito n.° 1

(11) > Presion de servicio min./méax. lado media presion del circuito n.° 1

(12) > Presion de servicio min./max. lado alta presion del circuito n.° 1

(13) > Temperatura de servicio min./méx. lado baja presién del circuito n.° 1
(14) > Temperatura de servicio min./méx. lado media presién del circuito n.° 1
(15) > Temperatura de servicio min./méx. lado alta presién del circuito n.° 1
(16) > Refrigerante del circuito n.° 2 y grupo del refrigerante

(17) > Carga de refrigerante del circuito n.° 2
(18) = Presion de servicio min./méx. lado baja presion del circuito n.° 2

(19) = Presion de servicio min./max. lado media presion del circuito n.° 12
(20) > Presion de servicio min./max. lado alta presion del circuito n.° 2

(21) > Temperatura de servicio min./max. lado baja presién del circuito n.° 2
(22) > Temperatura de servicio min./max. lado media presion del circuito n.° 2
(23) > Temperatura de servicio min./max. lado alta presién del circuito n.° 2
(24)> Nlmero de identificacién del organismo notificado Unicamente si el producto estd sujeto a la directiva de

equipamientos bajo presion (2014/68/UE).

(25) > GWP : ‘global warming potential’ = «potencial de calentamiento atmosférico» o «PCA» - circuito n.® 1
(26) > GWP : ‘global warming potential’ = «potencial de calentamiento atmosférico» o «PCA» - circuito n.° 2
(27) > Hermetically sealed = Herméticamente sellado. (EUROMON)
(28) = Presion de servicio min./méax. lado depdsito de liquido

(29) = Presion de servicio min./max. lado linea liquida
(30) > Temperatura de servicio min./max. lado depdsito de liquido

(31) > Temperatura de servicio min./max. lado linea liquida

9.8 Carga de la instalacion
Comprobar que el sistema de calefaccion del aceite funciona.
Las resistencias de carter deben alimentarse 24h antes de la puesta en marcha de ’instalacion.

El equipo debe cargarse con refrigerante. Sélo se autoriza el fluido indicado en la placa descriptiva del equipo.
El instalador es responsable de optimizar la cantidad de fluido frigorifico necesario para el buen funcionamiento de la

instalacion.
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Segun el tipo de producto alguno tomas de presion o valvulas de carga estan previstas para las operaciones de llenado y
vaciado. El operador velara por la utilizacion adecuada de estos accesorios en las operaciones de conexion y desconexion.

9.9 Controles antes del arranque

Debera efectuarse un control de todas las conexiones (el transporte puede causar posibles aflojamientos).

Controlar la posicién de todas las valvulas de la instalacidn, la presencia y la calibracién de los 6rganos de seguridad
(valvulas,...).

Comprobar el sentido de rotacién de los ventiladores del condensador.

Controlar el sentido de rotacién de los compresores (obligatorio para los scroll): colocar un manémetro BP en la aspiracion y
AP en la descarga, conectar el contactor durante un segundo aproximadamente, comprobar la bajada de presion en la
aspiracion y la subida en la descarga. Invertir las fases si fuera necesario.

Comprobar el nivel (entre ¥4 y % del visor) y la temperatura del aceite (> Tamb + 20K) en los compresores.

Regular, comprobar el funcionamiento de todos los drganos de seguridad: presostatos BP /AP/Aceite, termostatos, relés
térmicos, temporizaciones anti corto ciclo,...

9.10 Comprobaciones en el momento del arranque
Controlar el nivel del aceite en los compresores durante las primeras horas de funcionamiento (entre ¥4 y % del visor).
Completar la carga de refrigerante y de aceite* si fuera necesario.
* Un exceso de aceite puede causar la rotura de los compresores (rotura de las valvulas).
Se evitara desescarchar simultaneamente todos los puestos frios de la instalacion. Preferir un desescarche
fraccionado.
Tomar nota y comprobar los siguientes valores:
Campo de funcionamiento del compresor
Tension de alimentacion (véanse placas descriptivas)
Intensidad absorbida por los compresores y motoventiladores (véanse placas descriptivas)
Temperatura y presion en la aspiracion (recalentamiento incluido entre 20K y 20K)
Temperatura y presion en la descarga (R22: 90°C < Tr <220°C ; R404A: 70°C < Tr < 200°C)
Temperatura del liquido
Temperatura del aceite en el carter (> Tamb + 20K)
Temperatura del aire a la entrada y salida del condensador
Se aconseja anotar estos datos en un cuaderno de servicio (véase Hoja de seguimiento de la instalacién).

10. Mantenimiento

Todas las operaciones de mantenimiento deben ser efectuadas por el personal cualificado de acuerdo con las
recomendaciones de las normas NF EN378 y las exigencias legales aplicables en el pais de instalacién.

Solo un personal competente podra establecer una planificacion de mantenimiento rigurosa y bien adaptada a la
instalacion.

Sin embargo, recomendamos tener al dia un cuaderno de servicio y registrar periédicamente las condiciones de funcionamiento
de la central (véase Hoja de seguimiento de la instalacion).

10.1 Recomendaciones de mantenimiento

10.1.1: Cada afio:

- Control visual de la instalacion para detectar los rastros de golpes, corrosién, fugas de refrigerante, manchas de aceite.

- Las presiones y las temperaturas de los compresores (campo de funcionamiento).

- Las intensidades absorbidas por los compresores y los motoventiladores.

- Los puntos de corte de los presostatos de seguridad AP/BP.

- Los valores de ajuste de los 6rganos de regulacion.

- Comprobacién de la adecuacion de los ajustes de los accesorios de seguridad con las condiciones maximas admisibles.

- Control visual de los accesorios del tipo valvula y/o disco de ruptura, su estanqueidad y que los conductos de escape

no estén obstruidos.

- Las seguridades (frigorificas, eléctricas, etc...).

- Los niveles de aceite.

- La humedad en los circuitos (por medio del visor o por analisis de aceite).

- Reemplazo de los cartuchos deshidratantes y filtros en caso de humedad.

- Cambio de aceite si fuera necesario, respetar las recomendaciones de los fabricantes (véase parrafo 9.4)

- El estado de los latiguillos.

- La estanqueidad del circuito frigorifico.

- El ensuciamiento de la bateria del condensador (unidad condensadora).

- Limpieza de la bateria del condensador (unidad condensadora)
Proteger los motores con un film de pléstico
Limpiar periédicamente con un producto no agresivo (ni clorado ni amoniacado) y aclarar con agua la bateria
(3 bars maximo, chorro orientado frente al tramo de las aletas).
Todas las acumulaciones de polvo deben evacuarse rdpidamente de la bateria. Los intercambiadores instalados
en medio corrosivo deben limpiarse frecuentemente con agua dulce (para aumentar al maximo su vida atil).

- El buen funcionamiento de las resistencias de cérter.
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- La sujecion de las conexiones eléctricas.

- Los elementos de fijacion de los compresores, soporte y apriete de las conexiones.
- Las vibraciones y movimientos causados por la temperatura o la presién.
- El estado del aislamiento térmico y control de corrosién.

10.1.2: Cada cinco afios:
Ademas de las comprobaciones anuales, se procedera a una:
Comprobacidn de la ausencia de degradacion de los equipos debida a la accidn de vibraciones (fisuras).

10.1.3: Cada diez afios:
Ademas de las comprobaciones anuales, se procedera a:
La revision (calibracion o sustitucion) de los accesorios de seguridad de los circuitos de alta presion.

10.2 Vaciado de aceite de los compresores

La recuperacion del aceite debera ser efectuada por personal cualificado de acuerdo con las normas NF EN 378.

El vaciado de los compresores no se impone mientras el aceite siga siendo claro y transparente. Cuando el aceite se deteriora,
debera cambiarse.

Los compresores que funcionan con R404A (HFC, fluido sin cloro) requieren el empleo de aceites ésteres especiales (véase
cuadro de aceites). Los aceites ésteres son muy higroscopicos, la manipulacion debe ser meticulosa.

Utilizar siempre un biddn de aceite no abierto con anterioridad. El aceite usado debe devolverse al proveedor para su
tratamiento.

10.3 Eliminacién del equipo

La parada del equipo y la recuperacién del aceite y del refrigerante deberan ser efectuadas por personal cualificado de acuerdo
con las normas NF EN 378.

Todas las partes del sistema de refrigeracion, por ejemplo, el refrigerante, el aceite, el filtro, el filtro deshidratador, los
materiales de aislamiento deben recuperarse, reutilizarse y/o ponerse a disposicidn convenientemente (véase NF EN 378 parte
4). No se desechara nada en el medio ambiente.

10.4 Consignas de seguridad

Toda intervencion en el equipo debe ser realizada por personal cualificado y autorizado.

ATENCION: Antes de cualquier intervencion, cerciorarse de que el equipamiento esta fuera de tension
(seccionador abierto).

Cualquier abertura del circuito frigorifico implica inevitablemente el tener que efectuar vacio, recargar, comprobar la
estanqueidad y la limpieza del circuito.
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Anexo: Diagnostico/Reparacion

La siguiente lista no pretende de ningun modo ser una lista exhaustiva de problemas que puedan hallarse
en una instalacion frigorifica. No obstante, enumera las causas de las averias méas frecuentes y da consejos
para remediar dichos problemas.

Anomalias

Causa del problema

Accion recomendada

I-1. El compresor
no arranca

No hay alimentacion

Comprobar la alimentacion general y el estado de los
interruptores

Motor quemado

Sustituir el motor

Tension baja

Controlar la tension de la red

Fusibles fundidos

Examinar la causa, remediar y cambiar los fusibles

Relé de proteccion

Esperar al fin de la temporizacion

I-2. Parada del compresor

Presostato diferencial de aceite

Comprobar funcionamiento presostato
Verificar presion diferencial
Comprobar filtro y nivel de aceite

Baja presion

Comprobar la presion de evaporacion
Comprobar el estado y diferencial del presostato BP

Alta presion

Comprobar la presion de condensacion
Comprobar el estado y diferencial del presostato AP

Térmico Compresor

Verificar relés y reemplazar si fuera necesario
Comprobar el recalentamiento en la aspiracion
Comprobar el equilibrio de fases

Comprobar la resistencia de las bobinas
Comprobar la ausencia de retorno de liquido
Comprobar la presion AP

Proteccion Térmica

Comprobar la tensién de alimentacion (alimentacion en dos
fases)

Comprobar el estado de bobinados, cambiar el compresor si
fuera necesario.

Si el compresor estd bloqueado mecanicamente, cambiarlo.

I-3. El compresor
arranca con dificultad

Conexion incorrecta
Bobinado defectuoso
Incidencia mecanica

Comprobar la conexién
Cambiar el compresor
Cambiar el compresor

Nivel de aceite demasiado alto

Purgar el exceso de aceite

Presencia de liquido

Cerrar el compresor y activar la resistencia de carter

I-4. El compresor funciona
sin parar

Sistema de regulacion u otro
defecto de automatismo

Comprobar el funcionamiento de la regulacién del circuito
frio

Problema de alimentacion del (de
los) evaporador (es)

véase. 1l

I-5. Ruido anormal en el
compresor
Atencion: en caso de ruido
anormal en un compresor,
pararlo inmediatamente y
solucionar la averia antes de
volver a ponerlo en marcha.

1. Alimentacion insuficiente
del (de los) evaporador (es)

Incidencia mecanica

Buscar el origen de la averia, cambiar el compresor

Liquido en el circuito de
aspiracion
Emulsién en el cérter

Examinar y ajustar las valvulas de expansion
Comprobar que la (las) electrovalvula (s) de liquido no
permanece (n) abierta (s) en la parada

Vélvulas del compresor en mal
estado

Carga de fluido frigorifico
insuficiente

Cambiar las piezas defectuosas

Comprobar la carga en el visor
Afadir fluido frigorifico

Filtro deshidratador obstruido

Comprobar el estado del filtro y cambiar el cartucho si
fuera necesario

Valvulas de expansion
insuficientemente abiertas u
obstruidas

Comprobar el recalentamiento del (de los) evaporador (es)
Comprobar el funcionamiento de las valvulas de expansion

Valvula de linea de liquido cerrada

Comprobar el funcionamiento de la valvula, cambiarla si
fuera necesario

I11-1. Presion de aspiracion

Falta de fluido liquido
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demasiado baja

Exceso de aceite en los

evaporadores

Vaciar el aceite de evaporadores
Comprobar que no haya trampas de aceite

Filtro de aspiracion (del) de los
compresor (es) sucio

Examinar y limpiar el filtro

Mal funcionamiento de las
valvulas de expansién

Comprobar el funcionamiento de las valvulas de expansion

Mal funcionamiento de la (de las)
electrovalvula (s)

Controlar la abertura de la (de las) electrovalvula (s)

Filtro (s) deshidratador (es)
obstruido (s)

Comprobar el estado del (de los) filtro (s), cambiar el
cartucho si fuera necesario

No concordancia de potencia entre
compresores / evaporadores
e Evaporadores pequefios
e Compresores demasiado
potentes

Comprobar las presiones, temperaturas y recalentamientos
de los evaporadores

I11-2. Presién de aspiracion
demasiado alta

Fin de desescarche

Esperar la estabilizacion del régimen

Problema de compresion

Comprobar los compresores (valvulas, etc...), cambiarlos
si fuera necesario

AP muy alta

véase. I11-4

Vélvulas de expansién muy
abiertas o bloqueadas en posicion
abierta

Regular el recalentamiento
Verificar las valvulas de expansion y cambiar si fuera
necesario

111-3. Presion de
condensacion demasiado
baja

Problema de condensacién

Comprobar el funcionamiento del condensador

Falta de fluido frigorifico

Comprobar la estanqueidad
Efectuar la recarga de fluido frigorifico

Vélvulas de descarga rotas o con
fugas

Comprobar el estado de las valvulas
Cambiar las piezas defectuosas

I11-4. Presion de
condensacion demasiado
elevada

Exceso de carga en el fluido
frigorifico

Controlar y recuperar el excedente de carga

Potencia insuficiente en el
condensador

Comprobar el funcionamiento y el estado del condensador

Presencia de aire 0 gas
incondensables en el circuito AP

Purgar los gases incondensables

I11-5. Temperatura de
aspiracion demasiado baja

Liquido en el circuito de
aspiracion

Regular las valvulas de expansién

I11-6. Temperatura de
aspiracion demasiado alta

Recalentamiento muy alto

Examinar y regular las valvulas de expansion
Comprobar las pérdidas de carga de las tuberias de
aspiracion

I11-7. Temperatura de
condensacion demasiado alta

Recalentamiento muy alto en la
aspiracion

Regular las valvulas de expansion

By-pass interno

Comprobar el estado de las valvulas y juntas
Cambiar las piezas defectuosas

IV-1. Presion diferencial de
aceite demasiado baja

Presién de aceite insuficiente

Comprobar el nivel de aceite en los cérteres de los
compresores

Comprobar la limpieza del (de los) filtro (s) de aceite,
cambiarlo (s) si fuera necesario

Comprobar el funcionamiento de la bomba de aceite

IV-2. Nivel de aceite
demasiado bajo

Carga de aceite insuficiente

Buscar la causa de la falta de aceite (véase 1V-3)
Rellenar con aceite (véase cuadro § 9.4)

Problema en el circuito de aceite

Comprobar el estado del filtro, el funcionamiento de las
vélvulas

Comprobar el funcionamiento del separador

Comprobar el funcionamiento de la valvula calibrada

Problema de regulacion en el nivel
de aceite

Comprobar el funcionamiento del (de los) regulador (es)
Buscar las trampas de aceite
Adaptar las tuberias

IV-3. Observaciones
periodicas en el aceite
Atencidn: riesgo de
golpe de aceite

Fugas

Reparar y afiadir aceite (véase cuadro § 9.4)

Existencia de trampas de aceite

Buscar las trampas de aceite
Adaptar las tuberias
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Problema de regulacion del nivel | Comprobar el funcionamiento del (de los) regulador (es),
IV-4. Nivel de aceite de aceite cambiarlo (s) si fuera necesario
d iado alto Comprobar el funcionamiento de la valvula calibrada
emasia Comprobar el funcionamiento del separador de aceite

Atencion: riesgo de Retorno de aceite de la instalacion | Buscar las causas de la trampa de aceite
golpe de aceite Quitar el excedente de aceite
IV-5. Aceite espumoso Resistencias paradas Cambiar la (las) resistencia (s)
' Liquido en la aspiracion Comprobar las valvulas de expansion

al parar

Comprobar la estanqueidad de las electrovalvulas
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1. Materialannahme

1.1 Uberprifung des Materials

Bei der Warenannahme ist der Zustand des gelieferten Materials zu kontrollieren.

Werden Schéaden festgestellt, miissen diese per Einschreiben innerhalb von 48 Stunden (auBer Liefertag und Feiertage) dem
Transportunternehmen - mit einer Kopie an LGL France - mitgeteilt werden (Vorbehalt).

Anhand des Typenschildes, das alle wesentlichen Angaben zu dem Material enthélt, kann uberprift werden, dass es sich um
das bestellte Modell handelt. Bei einer fehlerhaften oder unvollstandigen Lieferung wenden Sie sich bitte an unsere zusténdige
Abteilung.

1.2 Handling

Gerate gemal dem erstellen Protokoll fir Transport und Handhabung geeignet (siehe Transportprotokoll in den
Installationsanweisungen fir die jeweilige Baureihe).

Die Entladearbeiten miissen mit geeigneten Geraten (Kran, Gabelstapler usw.) erfolgen.

Bei bestimmten Produkten sind als Option abnehmbare Transportschrauben erhéltlich.

Beim Transport mit einem Gabelstapler mussen die auf den Produkten angegebenen Positionen und die Beférderungsrichtung
beachtet werden.

Das Material muss umsichtig gehandhabt werden, um StoReinwirkungen auf Gehause, Rohrleitungen, Verflissiger
usw. zu vermeiden.

1.3 Lagerung des Materials
Bei einer mittel- oder langerfristigen Lagerung missen die nachstehenden Regeln beachtet werden:
e Die Schutz- und Isoliervorrichtungen nicht entfernen.
o Sicherstellen, dass der elektrische Schaltschrank fest geschlossen ist.
o Die separat gelieferten Bauteile an einem sauberen und trockenen Ort aufbewahren.
e Eswird empfohlen, die Geréte an einem trockenen Ort bzw. geschiitzt zu lagern (bei Geraten ohne Gehduse
zwingend erforderlich)

1.4 Technische Unterlagen
Die Installationsanleitung muss, um vollstandig zu sein, mit den nachstehenden Unterlagen geliefert werden:
- fir jedes Gerét ein getrenntes Kéalteschema
- eine der Produktreihe entsprechende besondere technische Anleitung
- fir jedes Gerét einen elektrischen Schaltplan, wenn diese einen elektrischen Schaltkasten besitzen
Bei fehlerhafter oder unvollstandiger Lieferung wenden Sie sich vor der Vermarktung dieser Geréte bitte an unsere
zustandigen Abteilungen.

2. Garantie

Sie finden alle Informationen zur Garantie (Dauer usw.) in unseren allgemeinen Geschéftsbedingungen.

Bei Nichteinhaltung der in der vorliegenden Anleitung stehenden Empfehlungen wird die Garantie hinféllig.
ACHTUNG: Neben der Beachtung der vorliegenden Installationsanleitung mussen die gesetzlichen Anforderungen des
Landes, in dem die Anlage installiert wird, eingehalten werden.

3. Lebensdauer der Anlage
Unsere Kalteanlagen sind bei Beachtung der Sicherheits- und Wartungsvorschriften fiir eine Lebensdauer von mindestens 10
Jahren ausgelegt.

4. Bauweise
Die Produkte bestehen aus Werkstoffen und Komponenten mit den fur die Betriebsbedingungen und die Lebensdauer der
Anlage erforderlichen mechanischen Eigenschaften.

5. Sicherheitsvorschriften

Die Installation und die Wartung der Maschinen missen durch qualifiziertes, mit Kélteanlagen vertrautes Personal erfolgen.
Bei Eingriffen jeder Art sind alle geltenden Sicherheitsbestimmungen und -vorschriften (z.B.: NF EN 378) einzuhalten.
AuBerdem sind alle, auf den Etiketten oder in den mitgelieferten Anleitungen gemachten Empfehlungen zu beachten. Es
mussen alle erforderlichen MaRnahmen getroffen werden, um den Zugang fur unbefugte Personen zu verhindern.

Beschrénkter Zugriff auf den Maschinenraum und die Umgebung und optimale Abdeckung.

Betreiber von Kalteanlagen missen die in der F-Gas Verordnung EU 517/2014 und in der EG 1005/2009 beschriebene
Anforderungen einhalten.

Aus technischen Griinden kénnen nicht an allen unseren Geréten Hydrostatikpriifungen durchgeflhrt werden, ersatzweise
werden Lecktests durchgefiihrt. (Der gesamte Kreislauf wird mit Leckprufern Gberpriift)

Bei mit Kaltemittel befiillten Maschinen wird nach Abschluss der Uberpriifung beim Hersteller ein HD-Test durchgefiihrt, um
sicherzustellen, dass der Druckschalter optimal funktioniert.
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6. Standort

Der Boden, auf dem das Gerat aufgestellt werden soll, muss eben sein. Er muss solide genug sein, um die installierten Lasten
zu tragen und keine Schwingungen zu ubertragen. Das Gerdt muss waagerecht an einem zugéanglichen Ort aufgestellt werden,
der Platz genug bietet, um die Inbetriebnahme- und Instandhaltungsarbeiten problemlos durchzufiihren.

Fir die Ausfihrung der Maschinenrdume sind die Anforderungen der Normen NF EN 378 zu beachten.

Bei der Anordnung der Verflussigersétze ist darauf zu achten, dass eine ungehinderte Luftzirkulation durch den Verflussiger
gewaéhrleistet ist und dass sie vor jeder Art von Verschmutzungen, die zur Verstopfung der Batterien flihren kénnten (z. B.
Baume mit Falllaub), geschitzt sind.

Das Gerat schiitzen, um jegliche Kollision mit einem externen Fremdkorper zu vermeiden.

7. Anschlisse

Die Kalte- und Stromanschliisse missen den geltenden Vorschriften NF EN 378 entsprechen.

7.1 Kélteanschluss

Zur Information sind die Kundenanschliisse auf den Kalteschemata, die mit unseren technischen Unterlagen Ubermittelt
werden, eindeutig gekennzeichnet.

Ubliche VorsichtsmaRnahmen:

Empfindliche Bauteile (Ventile, Anschlisse usw.), die sich in der Nahe von geplanten Loétarbeiten befinden, sind mit einem
feuchten Lappen zu schitzen. Die Lotarbeiten unter Einsatz von trockenem Stickstoff mit Silberlot (Silberanteil mindestens
30%) vornehmen.

Darauf achten, dass die Anlage beim L6ten nicht durch die Flamme beschadigt wird.

Nur Rohre in Kaltequalitdt verwenden. Die Rohre vor dem Anschluss grindlich reinigen. Am Gebdude anliegende
Rohrleitungen isolieren, um die Ubertragung von Schwingungen zu vermeiden. Die Saugleitungen thermisch isolieren.

Bei den Anlagen, die mit R744 arbeiten, missen der CO2 Verflussiger, der Flussigkeitsbehélter sowie die Rohrleitungen fir
flussige Stoffe unbedingt thermisch isoliert werden.

Die Ventile vorsichtig ausbauen und die Dichtungen vor dem Ldten abnehmen (auf die Dichtungen aufpassen). Dies gilt
nicht fir Ventile, auf deren Ventilgehduse ein Etikett mit anderslautenden Anweisungen aufgeklebt ist.

Die Anschlussleitungen dirfen in keinem Fall Spannungen auf den Rohrleitungen unserer Gerate erzeugen. Deshalb missen
entsprechende Halterungen und Befestigungen verwendet werden.

Schlauchverlegung:
Werkseitig:
Die Schlduche werden unter Beachtung der nachstehenden Anziehdrehmomente und bei leichtem Eindlen des
Anschlusses ohne Kupfermanschette angeschlossen.
Schlauch @ 1/4" — 15 N.m
Schlauch & 3/8" — 40 N.m
Vor Ort:
Man muss:
- entweder die werkseitig vorgenommene Verlegemethode beachten
- oder Kupfermanschetten verwenden und zuvor immer den Anschluss eindlen.
Die Schlduche dirfen nicht mit Blechkanten in Kontakt kommen, um reibungsbedingte Beschédigungen zu vermeiden.

Die Durchmesser der Rohrleitungen so auslegen, dass ein korrekter Olriicklauf gewéhrleistet ist. Die Rohrleitungen miissen
immer in Richtung auf den Verfllssigersatz abfallen. Im unteren Teil der Steigleitungen muss sich ein Siphon und im oberen
Teil ein Gegensiphon befinden. In Leitungen von tber 6 m ist ein zweiter Siphon zu installieren. Fir den Betrieb mit
Leistungsvariation ist eine doppelte Steigleitung vorzusehen, bei der der Querschnitt im ersten Abschnitt fiir 2/3 der Leistung
und im zweiten Abschnitt fur 1/3 der Leistung berechnet werden muss.

Die Anzahl der Rohrhalterungen muss entsprechend der LeitungsgrofRe und ihres Gewichts wahrend des Betriebs vorsehen
werden. Beim Verlegen muss ein Verlauf gewahlt werden, bei dem hydraulische StéRRe vermieden werden.

FLUSSIGKEITSLEITUNG: maximaler Druckverlust: 1 - 1,5 °C. Maximale Geschwindigkeit: 1 - 1,5 m/s.
SAUGLEITUNG: maximaler Druckverlust: 1,5 -2 °C. Vmax: 15 m/s, Vmin horizontal: 3,5 m/s, Vmin vertikal: 8 m/s.
RUCKLAUFLEITUNG: maximaler Druckverlust: 1°C. Vmax: 15 m/s, Vmin horizontal: 3,5 m/s, Vmin vertikal: 8 m/s.

7.2 Stromanschluss

Uberpriifen, dass die Versorgungsspannung (vgl. Typenschild) mit der Netzspannung vereinbar ist.

Sicherstellen, dass die Stromversorgung funktioniert und dass der Querschnitt des Kabels der maximalen Stromaufnahme des
Gerates entspricht.

Es muss beachtet werden, dass die Schutzeinrichtungen spezifisch ausgelegt sind und sich je nach dem Nullzustand des
Gerdétes voneinander unterscheiden.

Achtung: die Hochdrucksicherheitspressostate sind wesentliche Organe, die das System in seinen zuldssigen
Betriebsgrenzen halten. Vor der Inbetriebnahme der Anlage sicherstellen, dass diese Organe, die die Stromversorgung
des/der durch sie geschiitzten Verdichter(s) unterbrechen sollen, elektrisch richtig angeschlossen sind.
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—  Einen Test durchfiihren, um zu iiberpriifen, dass die Stromunterbrechung erfolgt, wenn der
Druckbegrenzer seinen Einstellwert erreicht.

7.3 - WASSERANSCHLUSSE

Fur die Systeme, die einen Wasserkreislauf mit einem Verdampfer, einem Verflussiger oder einem Enthitzer umfassen, gelten
die nachstehenden Temperaturen und Betriebsdriicke:

Betriebstemperatur (mini./maxi.) .
Mit Glycol Ohne Glycol Betriebsdruck
Verdampfer -20 °C/+50 °C +5 °C/+50 °C 20 bar
Verfliissiger oder Enthitzer 0 °C/+80 °C +5 °C/+80 °C

7.3.1 - Wasseranschlusse - Verdampfer / Verflussiger / Enthitzer / Gesamt-Wéarmerickgewinnung

Vor dem Systemstart priifen, ob die Wasserkreislaufe an die richtigen Warmetauscher angeschlossen sind (z.B. Verwechslung
zwischen Verdampfer und Verflissiger oder Wasserein- und Wasserauslass). Die Wasserpumpe sollte vorzugsweise in
FlieRrichtung vor dem Verdampfer/Verflissiger installiert, so dass diese unter Druck stehen. Die Wassereintritts- und -
austrittsanschlisse sind in den zertifizierten Zeichnungen, die mit der Maschine geliefert werden, oder in der Verkaufsliteratur
angegeben.

Bei Rohrbundelwéarmetauschern ist unten am Verdampfer ein Ablassstutzen vorhanden. Dort kann ein Ablaufrohr
angeschlossen werden, um das Verdampferwasser fur Servicearbeiten oder fir die Stilllegung auBerhalb der Saison abzulassen.
Die Verwendung eines Wasserfilters vor dem Warmeaustauscher ist zwingend vorgeschrieben. Diese Filter missen alle
Partikel mit einem Durchmesser von mehr als 1 mm zuriickhalten und massen in einem Abstand von maximal 1 Meter vom
Einlass des Austauschers installiert werden. Sie kénnen als Option vom Hersteller geliefert werden

DAS FEHLEN EINES FILTERS VOR DEM EINLASS EINES PLATTENWARMETAUSCHERS FUHRT ZUM
VERLUST

DER GARANTIE..

Die Hydraulikpléne befinden sich in den Anh&ngen oder werden mit der Maschine geliefert

Bitte befolgen Sie unbedingt die folgenden nicht erschépfenden Empfehlungen:

* Die Wasserrohre diirfen weder radiale noch axiale Kréfte und auch keine Vibrationen an die Warmetauscher iibertragen.
(Flexible Anschliisse verwenden, um die Ubertragung von Vibrationen zu vermindern.)

* Installieren Sie unbedingt an allen Scheitelpunkten des Kreislaufs manuelle oder automatische Entliiftungen.

« Installieren Sie unbedingt Abldufe an allen Tiefpunkten, damit der gesamte Kreislauf entleert werden kann.

* Eine Expansionsvorrichtung muss installiert werden, damit der Druck in den Kreisldufen gehalten wird, aulerdem eine
Sicherheitsvorrichtung

* Achten Sie auf die Wasserein- und — auslassanschliisse, die auf der Maschine dargestellt sind.

* Bringen Sie sowohl an den Wasserein- als auch an den Wasserausléssen Thermometer an.

* Installieren Sie Absperrventile in der Nahe der Wasserein- und —auslésse.

* Nach der Leckpriifung samtliche Rohre installieren, um Warmelecks zu vermindern und die Kondensation zu verhindern.
» Falls sich die externen Wasserrohre in einer Umgebung befinden, in der die Temperatur wahrscheinlich unter 0°C fallen
wird, die Rohre isolieren und eine elektrische Heizvorrichtung installieren. Optional kénnen die innenliegenden Rohre
geschiitzt werden.

* Achten Sie auf eine durchgéngige Erdung.

DAS EINFULLEN UND ABLASSEN VON WARMETAUSCHER-FLUSSIGKEITEN SOLLTE VON
QUALIFIZIERTEN TECHNIKERN MITHILFE VON VORRICHTUNGEN VORGENOMMEN WERDEN, DIE
BEREITS BEI DER INSTALLATION IM WASSERKREISLAUF VORZUSEHEN SIND. NIEMALS
WARMETAUSCHER-FLUSSIGKEIT UBER DIE WARMETAUSCHER DER MASCHINE NACHFULLEN.

7.3.2 - Wasseranalyse

Das Wasser muss analysiert werden; der installierte Wasserkreislauf muss alle fir die Wasserbehandlung notwendigen
Elemente enthalten: Filter, Additive, Zwischenaustauscher, Entfliftungsventil, Entliftungen, Absperrventile usw. je nach
Ergebnis der Wasseranalyse.

Wir raten von einem Betrieb der Maschinen mit offenen Kreisldufen, was zu Problemen mit Sauerstoffeintrédgen
fuhren kann, sowie von einem Betrieb mit unbehandeltem Grundwasser ab.

Die Verwendung von unbehandeltem oder nicht richtig aufbereitetem Wasser kann Kalkablagerungen, Algen- und
Schlammbildung sowie Korrosion und Erosion verursachen. Es ist ratsam, durch einen qualifizierten Wassertechniker priifen
zu lassen, welche Aufbereitungsmalinahmen erforderlich sind. Der Hersteller kann keinerlei Haftung fur Schéden tbernehmen,
die durch die Verwendung von unbehandeltem oder nicht richtig aufbereitetem Wasser, Salzwasser oder Sole entstehen.
Nachfolgend unsere nicht erschépfenden Empfehlungen als RichtgréRen:
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* Keine NH4+ Ammonium-lonen im Wasser, diese sind sehr schadlich fiir Kupfer. < 10mg/I

« CI- Chlorid-lonen sind schadlich fir Kupfer. Es besteht das Risiko von Perforierungen durch das Durchrosten. < 10 mg/I.

* SO42- Sulfat-lonen kénnen zum Durchrosten fiihren.< 30 mg/I.

* Keine Fluorid-lonen (<0,1 mg/l).

* Keine Fe2+ und Fe3+ Tonen mit gelostem Sauerstoff. Geldstes Eisen < 5 mg/l mit geléstem Sauerstoff < 5 mg/l. Oberhalt
dieser Konzentrationen korrodiert Stahl. Dies kann zu einem Rosten von Kupferteilen unterhalb der Fe Ablagerungen fiihren —
dies gilt vor allem bei Schalen- und Rohr-Warmetauschern.

* Gelostes Silikon: Silikon ist ein saures Element von Wasser und kann zu einem Korrosionsrisiko fuhren. Inhalt < 1mg/l.

» Wasserhirte: TH >2,8 K. Werte zwischen 10 und 25 sind empfehlenswert. Diese fithren zu einer Ablagerung von
Kupferhammerschlag, welche die Kupferkorrosion vermindert. Zu hohe TH-Werte kdnnen im Laufe der Zeit zu einem
Verstopfen der Rohre fiihren.

* TAC< 100.

* Geldster Sauerstoff: Abrupte Anderungen der Sauerstoffkonzentration im Wasser miissen vermieden werden. Es ist ebenso
schadlich, dem Wasser durch die Beimengung von Inertgas Sauerstoff zu entziehen, wie diesem reinen Sauerstoff zuzugeben.
Die Storung des Sauerstoffgleichgewichts beglinstigt eine Destabilisierung von Kupfer-Hydroxiden und die VergréRerung der
Partikel.

* Spezifischer Widerstand — elektrische Leitfahigkeit: Je hdher der spezifische Widerstand, desto langsamer schreitet die
Korrosion voran. Werte tiber 3000 Ohm/cm sind empfehlenswert. Ein neutrales Umfeld fihrt zu einem maximalen
spezifischen Widerstand.

Im Hinblick auf die elektrische Leitfahigkeit sind werden in der GréRenordnung von 200-6000 S/cm empfehlenswert.

* pH: pH neutral bei 20°C (7 < pH < 8) Falls der Wasserkreislauf fiir einen Zeitraum von uber einem Monat entleert werden
muss, ist dieser mit Stickstoff zu befullen, um das Risiko der Korrosion infolge von Beliiftungsschwankungen zu vermeiden.

7.3.3 - Frostschutz
7.3.3a: Verwenden Sie eine Glykol-/Wasserldsung

BEIMENGEN VON GLYKOL IST DER EINZIGE WIRKSAME FROSTSCHUTZ

Die Glykol-/Wasser-Losung muss konzentriert genug sein, um einen sicheren Schutz zu gewahrleisten und die
Bildung von Eis bei den niedrigsten bei einer Anlage erwarteten AuRentemperaturen zu verhindern. Treffen Sie
geeignete VorsichtsmalRnahmen, wenn Sie nicht passivierte MEG-Frostschutzlésung (Monoethylenglykol oder
MPG Monopropylenglykol) verwenden. Bei diesen Frostschutzldsungen mit Sauerstoff kann Korrosion auftreten.

7.3.3b: Entleeren Sie die Anlage

Es ist wichtig, dass an allen hoch liegenden Punkten des Wasserkreislaufs manuelle oder automatische Entliftungsventile
installiert sind. Um ein vollstandiges Entleeren des Kreises sicherzustellen, achten Sie darauf, dass die Ablassventile an
den niedrigsten Punkten des Kreislaufs installiert sind.. Zum Entleeren des Kreislaufs missen die Ablasshahne gedffnet
werden und es muss sichergestelt sein, dass Luft eintreten kann.

Anmerkung : Entliiftungen sind nicht zum Einlassen von Luft gedacht.

SCHADEN DURCH EINFRIEREN EINES VERDAMPFERS AUFGRUND DER WETTERBEDINGUNGEN SIND
NICHT DURCH LENNOX’ GARANTIE ABGEDECKT.

7.3.4 - Elektrolytische Korrosion

Wir méchten Thre Aufmerksamkeit auf das Problem der elektrolytischen Korrosion lenken, die durch unausgeglichene
Erdungspunkte verursacht werden kann.

DURCH ELEKTROLYTISCHE KORROSION VERURSACHTE SCHADEN AM WARMETAUSCHER SIND
NICHT DURCH DIE MASCHINENGARANTIE ABGEDECKT

8. VorsichtsmalRnahmen:

8.1: Vor jedem Eingriff an den Geréten obliegt es dem befugten Einsatzpersonal, die notwendigen Wiedereinschaltsperren zu
betétigen und die Stromzufuhr des Gerates zu unterbrechen.

8.2: Vor jeglichen Arbeiten am Kdhlkreislauf muss der Druck, unter dem die Trockenluft oder der Stickstoff in unseren
Geraten steht, gelost werden (Bei Aggregaten, die nicht ab Werk mit Ké&ltemittel befillt sind). Vor der Ausfiihrung vom
Service- und Wartungsarbeiten muss der Techniker das Kaltemittel ablassen, um den Druck im Kiihlkreislauf zu I6sen.

8.3: Uberpriifen, dass die verschiedenen Verbindungen, Rohrschellen, Schlauche, Kabel und Anschlussklemmen fest
angezogen sind, da sie durch transportbedingte Vibrationen eventuell gelockert wurden.

8.4: Es werden Sicherheitsorgane installiert, um Menschen und das System vor jeglichem Druckanstieg tiber den Betriebsdruck
hinaus zu schitzen. Ist die Anlage mit einem regulierbaren HD-Pressostat ausgestattet, darf der Betreiber auf keinen Fall
seinen Abschaltwert auf einen den Betriebsdruck der Anlage liberschreitenden Druck einstellen.

8.5Die Anlagen verfiigen tiber Offnungs- und SchlieRvorrichtungen. Der befugte Benutzer muss daher vor der Bedienung
dieser Organe sicherstellen, dass das System nicht beschadigt oder gestért wird. Er muss insbesondere darauf achten, keine
Manover auszufiihren, die die Sicherheitsorgane ausldsen kénnten.
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8.6: Eventuell von den Uberlaufventilen kommende Kéltemittelemissionen miissen aus dem Maschinenraum hinausgeleitet
werden. Das Auslassrohr muss gemaR der Norm NF EN13136 dimensioniert sein. Der Druckverlust der Rohrleitung muss
weniger als 10% des realen Entladedrucks des Sicherheitsventil betragen (Realer Entladedruck = 1.1x Offnungsdruck +
Luftdruck). Das Auslasssystem muss geschiitzt und gekennzeichnet sein, um Risiken fiir Personen vorzubeugen.

8.7: Rohre oder andere Komponenten des Kihlkreislaufs stellen eine Gefahr fir Personen dar und aufgrund ihrer
Oberflachentemperaturen sind sie isoliert oder gekennzeichnet sind.

8.8: Die Geréate sind nicht brandresistent ausgelegt. Der Installationsort muss die geltenden Brandschutzbestimmungen
(Evakuierungsplan, Feuerldschwasserstander usw.)

8.9: Falls das Geréat mit einer korrosiven Atmosphdre oder korrosiven Produkten in Berlihrung kommt, ergreift der Bediener
die notwendigen Vorsichtsmanahmen, um eine Beschadigung des Geréts zu verhindern und stellt sicher, dass das gelieferte
Gerét mit dem notwendigen und ausreichenden Rostschutz ausgestattet wurde.

8.10: Bei Installation in einem Erdbebengebiet oder in einer Zone, in der gewaltige Naturereignisse wie Stiirme, Tornados,
Uberschwemmungen, Flutwellen usw. auftreten kénnen, bezieht sich der Installateur und/oder Betreiber auf die geltenden
Normen und Vorschriften, um die erforderlichen VVorkehrungen zu treffen, denn unsere Gerate sind ohne vorherige
VorsichtsmaBnahmen nicht flir einen Betrieb unter solchen Bedingungen vorgesehen.

8.11: Werden die Kaltestationen durch Heillgas abgetaut, muss der Installateur ein System einbauen, das den Druck am
Niederdruckkreislauf auf einen - auf dem Typenschild des Gerédtes angegebenen - Druck unter dem ND-Betriebsdruck
begrenzt.

8.12: Wenn der Kéltekreis bei den Installationsarbeiten, aber auch bei einer Instandhaltung oder Stérungsbeseitigung gedffnet
ist, sind alle notwendigen VorsichtsmaRnahmen zu treffen, um &uBere Einwirkungen und die Gefahr von Feuchtigkeit und
Korrosion zu verhindern (die Rohre verschlieRen, die Ventile schlieBen usw).

8.13: Bei jedem Hydraulikkreis, der an die Warmetauscher angeschlossen wird (Warmerickgewinnung, Klimatisierung,
Flissigkeitsunterkiihler ...), ist das Risiko eines iiberméfigen Drucks durch eine eventuelle interne Undichtheit des
Waérmetauschers zu berlicksichtigen. Ein Entlastungssystem vorsehen, das den Druck auf den Hydraulikkreislauf begrenzt
(Sicherheitsventil usw.).

8.14: Wegen der Risiken eines UbermaRigen Drucks im Bereich unserer Kaltesysteme ist die Installation von
Sicherheitshochdruckwéachtern nach der Norm NF EN378 vorgeschrieben. In der nachstehenden Tabelle daher eine
Zusammenfassung der Montagevarianten bei unseren Produkten:

Hubvolumen Verdichter Hubvolumen
< 90m3/h Verdichter
> 90m3/h
1 Druckbegrenzer mit 2 Druckbegrenzer mit
Baumusterpriifung nach Baumusterpriifung
EN12236 (PSH) pro nach EN12236 (PSH)
Verdichter pro Verdichter (*)

(*) Die Norm NF EN 378 schreibt bei den vorstehend aufgefiihrten Fallen 1 Druckbegrenzer vor, der einer
Baumusterprifung nach EN12236 mit manueller Wiedereinschaltung ohne Hilfe eines Werkzeugs (PZH) unterzogen
wurde, und einen zweiten Druckbegrener, der einer Baumusterpriifung nach EN12236 mit manueller Wiedereinschaltung
mit Hilfe eines Werkzeugs (PZHH) unterzogen wurde.

Da unsere Kaltesysteme flr die Konservierung von Nahrungsmitteln verwendet werden, darf eine Unterbrechung der
Druckbegrenzungsvorrichtung nicht zu einem Gesamtstillstand des Systems fiihren (insbesondere bei den
Kaskadensystemen). Der Installateur muss daher die Sicherung, Analyse und Bearbeitung des bei einer
Hochdruckunterbrechung generierten Fehlers gewdhrleisten.

9. Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme muss entsprechend den Empfehlungen der Normen NF EN378 durch qualifiziertes Personal
erfolgen.

Bei allen Arbeitsschritten (Dichtheitsprifung, Vakuumerzeugung) sicherstellen, dass alle Ventile getffnet sind.

9.1 Kontrolle der Produkte nach Transport und Handling

Uberpriifen, dass die Schraubenmuttern an den Verbindungen (Rohrschellen, Schliuche usw.) und Kabeln fest angezogen sind.
Kontrolle der Rohrleitungen. Uberpriifen, dass die Schlauche nicht mit metallischen Teilen in Kontakt stehen.

9.2 Dichtheitsprifung

Mit einem Trockenstickstoffgemisch und einem Tracer zur Erkennung von undichten Stellen eine Dichtheitsprifung
vornehmen (empfohlener Druck 10 bar). Sobald die Anlage unter Druck steht, methodisch nach undichten Stellen suchen. Das
Gas abfihren.

9.3 Vakuumerzeugung

Die mit den Produkten mitgelieferten Entfeuchtungsfilter und -kartuschen einsetzen (je nach Produkt).

Die Vakuumpumpe (Rohr mindestens 3/8) an die Hochdruck- und die Niederdruckleitung anschlielen. Fur den Vakuumaufbau
die Kurbelgeh&useheizung in Gang setzen, falls diese Komponente am jeweiligen Geréat vorhanden ist.

Mindestens 30 Min. lang unter Vakuum setzen (P < 270 Pa abs.). Mit trockenem Stickstoff das Vakuum brechen. Mindestens 6
Stunden lang unter Vakuum setzen (P < 270 Pa abs.). Die Restfeuchtigkeit muss unter 50 ppm liegen.

Wéhrend der Vakuumerzeugung mussen die Verdichter ausgeschaltet sein!

Niemals den Verdichter fiir den Vakuumaufbau verwenden! Es besteht die Gefahr, dass er dabei zerstort wird.
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9.4 Olladung bzw. Nachfiillung

Die Empfehlungen der Verdichterhersteller fiir die Oltypen beachten:

Medium COPELAND BITZER MANEUROP BITZER COPELAND DORIN
Kolben Kolben Kolben Schrauben Scroll Kolben
R744 Bitzer BSE6GO Emkarate RL Fuchs: RENISO C
Subkritisch Bitzer BSE85 68 HB 85E
R744 Bitzer BSE85 Emkarate RL
Transkritisch 68 HB
R22 - Sun Qil - Bitzer B5.2 | Maneurop - Bitzer B150SH: Modell CC:
suniso 3GS - Shell clavus | 160P: MT HSN-HSK - Fuchs Reniso 46
- Shell 22-12 SD2212 - Bitzer B320SH: - Suniso 4GS
CSH Andere Modelle:
- Suniso 3GS
- Shell 22-12
R404A |- Emkarate RL |- Bitzer BSE 32 | Maneurop - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL | Modell CC:
32 3MAF - ICI RL32S 160PZ : MTZ 32 3AMAF - EAL Artic 46
- Mobil EAL - Mobil EAL Maneurop - Mobil EAL - ICI RL36S
Artic 22CC Artic 32 160Z : LTZ- Artic 22CC Andere Modelle:
NTZ-MPZ - EAL Artic 32
-IClI RL32S
R407C - Emkarate RL |- Bitzer BSE 32 - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL
R407F 32 3MAF - ICI RL32S 32 3BMAF
R507A - Mobil EAL - Mobil EAL - Mobil EAL
R448A Artic 22CC Artic 32 Artic 22CC
R449A
R134A -Emkarate RL | - Bitzer BSE 32 - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL | Modell CC:
R513A |32 3MAF - Bitzer BSE 55 32 3AMAF - EAL Artic 46
R450A |- Mobil EAL - Mobil EAL - ICI RL36S
Artic 22CC Artic 22CC Andere Modelle:
- EAL Artic 32
-ICI RL32S
R410A - Bitzer BSE 55 - ICI Emkarate
RL32 3SMAF
- ICI Emkarate
RL32 CF
- Mobil EAL
Artic 22CC

Es konnen alternative O_!e verwendet werden. Bitte bei den Herstellern nachfragen. )
Die Olabscheider (und Olbehélter in Verbundanlagen) werden leer geliefert und missen mit ausreichend Ol gefullt werden.

9.5 Gebrauchsbedingungen ohne transkritische CO2-Anwendungen
Unsere Kaltekreise werden in 3 Abschnitte unterteilt, um die fur jeden Abschnitt geltenden PS/TS-Grenzwerte festzulegen.
Die 3 Abschnitte werden wie folgt definiert:
- Niederdruckabschnitt: Er geht vom Kundenanschluss — Riicksaugleitung bis zur Saugseite der Verdichter

- Hochdruckabschnitt — Rucklaufbereich: Dieser geht vom Riicklaufbereich der Verdichter bis zum Verfllssiger

(einschlieRlich). Die gesamte Olleitung ist ebenfalls diesem Abschnitt zugeordnet.

- Hochdruckabschnitt —
Flussigkeitsleitung zu den Kaltestationen.
Prinzipschaltbild:

Einige Anschlussventile (Typ Schrader) sind fiir das Befiillen/Entleeren des Kreislaufs verfiigbar.

Flussigkeitsbereich:  Er

geht

-50-

vom Verflissigeraustritt

bis

zum Kundenanschluss —
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Verdichter Anschluss der Saugleitung der Kéltestationen
Olbehalter Anschluss der Rucklaufleitung zum luftgekihlten Verflissiger
Olabscheider Anschluss des Flissigkeitsriicklaufs des luftgekthlten Verflissigers

Luftgekihlter Verfllssiger

Anschluss der Flussigkeitsleitung zu den Kéltestationen
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Kaltemittelsammler

Niederdruckkreis

Hochdruckkreis Rucklaufbereich
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Hochdruckkreis Flissigkeitsbereich

Far die 3 Abschnitt unserer Kélteanlagen gelten folgende Betriebstemperaturen und -driicke (nach der Norm NF-EN378-2):

R404A-R507-

R744
Ré%ﬁ':f /F';Sgi R134A R410A (Subkritische Anwendung)
Maximale
Umgebungstemperatur 43°C 55°C 43°C 55°C
flr den Betrieb
Betriebsdruck -1/19 bar -1/14 bar -1/25 bar -1/30 bar
Niederdruckseite
Betriebsdruck -1/28 bar -1/19 bar -1/40 bar -1/45 bar
Hochdruckseite
Betriebstemperatur auf
Niederdruckseite -40°C/+43°C -40°C/+55°C -40°C/+43°C -40°C/+55°C

(mini./maxi.)

Betriebstemperatur auf
Hochdruckseite —
Ricklaufbereich

(mini./maxi.) je nach
Betriebsdruck

-10°C/+120°C—28 bar
-40°C/-10°C— 4 bar

-10°C/+120°C—19 bar
-40°C/-10°C— 2 bar

-10°C/+120°C—40 bar
-40°C/-10°C— 5 bar

-10°C /4+120°C—45 bar
-40°C/-10°C—26 bar

Betriebstemperatur auf
Hochdruckseite —
Flussigkeitsbereich
(mini./maxi.) je nach
Betriebsdruck

-10/+69°C—28 bar
-40°C/-10°C—4 bar

-10°C/+67°C—19 bar
-40°C/-10°C—2 bar

-10°C/+63°C—40 bar
-40°C/-10°C—5 bar

-10°C/+55°C—45 bar
-40°C/-10°C—26 bar

Die tiefste Umgebungstemperatur, fur die unsere Produkte ausgelegt sind, betrégt -40°C.
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Der Betriebsdruckbereich zwischen -1 und 0 bar gilt nur fur die Vakuumaufbauphase der Anlage.
9.6 Gebrauchsbedingungen fiir transkritische CO2-Anwendungen

Unsere Kaltekreislaufe fiir transkritische CO2-Anwendungen werden, wie im nachstehenden Schaltbild beschrieben, in 6
Abschnitte unterteilt:

Prinzipschaltbild:
Einige Anschlussventile (Typ Schrader) sind fiir das Befiillen/Entleeren des Kreislaufs verfligbar.

Verdichter flr Tiefkiihlung Anschluss Gassaugleitung der Kaltestationen fur Tiefkilhlung

Verdichter fir Normalkiihlung Anschluss der Gassaugleitung der Kaltestationen fur Normalkiihlung

Olabscheider Anschluss der Gasriicklaufleitung zum Gaskdhler

Kontrollventil Gaskihlerdruck Anschluss Riicklaufleitung vom Gaskihler

Kéltemittelsammler Anschluss der Flissigkeitsleitung zu den Kéltestationen

Kontrollventil Flussigkeitsbehalterdruck Niederdruckkreis

~N OO IWIN|F-

Isolierventil Mitteldruckkreis

Hochdruckkreis Gasricklaufbereich

Hochdruckkreis Bereich des gekiihlten Gases

Umkreis Behalter

N e|=|Z@|mMmO|0|m| >

Flussiger Umkreis
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Die Betriebstemperaturen und -driicke der vorstehend beschriebenen Kaltekreisabschnitte fur unsere transkritischen CO2-

Anwendungen sind:

R744 R744 R744
(Transkritische | (Transkritische | (Transkritische
Anwendung) Anwendung) Anwendung)
Standard Option 60 bar | Option 90 bar
Maximale Umgebungstemperatur fiir den Betrieb 43°C 43°C 43°C
Minimaler/maximaler Betriebsdruck Niederdruckseite -1/30 bar -1/30 bar -1/30 bar
Minimaler/maximaler Betriebsdruck Mitteldruckseite -1/45 bar -1/52 bar -1/52 bar
Minimaler/maximaler Betriebsdruck Hochdruckseite -1/120 bar -1/120 bar -1/120 bar
Betriebstemperatur Niederdruckseite (maxi./mini.) -40°C/+43°C -40°C/+43°C -40°C/+43°C
-10°C/+ 70°C -10°C/+ 70°C | -10°C/+ 70°C
Betriebstemperatur auf Mitteldruckseite (mini./maxi.) — 45 bar — 52 bar — 52 bar
je nach Betriebsdruck -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
Flussigkeitsreservoirseite Gebrauchstemperatur (min / -10°C/+ 43°C -10°C/+43°C | -10°C/+ 43°C
max) je nach Betriebsdruck — 45 bar — 60 bar — 90 bar
-40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
-10°C/+ 43°C -10°C/+43°C | -10°C/+43°C
Betriebstemperaturseite Schaltung Flissigkeitsleitung — 45 bar — 60 bar — 60 bar
(min / max) je nach vom Betriebsdruck -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
. . -10/+130°C -10/+130°C -10/+130°C
Betrlebséegrp)uggilt:lrj fl;gr(:;grr]uckselte —120 bar —120 bar —120 bar
(mini./maxi.) je nach Betriebsdruck -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
' : — 26 bar — 26 bar — 26 bar
. . . . -10/+60°C -10/+60°C -10/+60°C
Betriebstemperatur Hochgr:sckselte Bereich gekdhltes 3120 bar 3120 bar 1120 bar
(mini./maxi.) je nach Betriebsdruck -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
' : — 26 bar — 26 bar — 26 bar
Die tiefste Umgebungstemperatur, fur die unsere Produkte ausgelegt sind, betrégt -40°C.
Der Betriebsdruckbereich zwischen -1 und 0 bar gilt nur fur die Vakuumaufbauphase der Anlage.
9.7 Typenschild
Ohne transkritische CO2 Anwendungen:
IN0012700-P
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< LGL FRANCE S.AS
!l_lLENNOX Z.l. Les Meurieres

89780 Mions - France

MADE IN UEC c €

(24)

Model: EUROMON2 P25A (1)

Type: PFUOPUA25 (2)

Serial Number: ELA0O031 (3)

Year:(4)2017 | HERMETICALLY SEALED (27)

Supply voltage: 400/3/50+N (5)

I max (A): 7.04 (6) | Pabs (Kw): 3.203 (7)

Fluid Circuit Nbr. 1

Fluid Circuit Nbr. 2

Fluid R404A GRP.28|Capacity , ,. Fluid . (16) Capacity

Nb.1: GWP 3922 (25) (Ka): (9) |Nb.2: (26) (Ka): (17)
Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C) Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C)
LP: -1/19 (10) LP:  -40/+43(13)LP: (18)| LP: - (22)
MP: 0/0 (11) MP: (14) MP : (19)| MP: - (22)
HP: -1/28  (12) HP: -10/+12G15) HP: (20)| HP : (23)

Nur fir transkritische CO2 Anwendungen:

LGL FRANCE S.AS
[HMLENNOX Z.I. Les Meuriéres
69780 Mions - France

MADE IN uecc € 0038 (24)

Model: e€CO2BOOST 6x4CTC + 4x2ESL (1)

Type: PFY802270(2)

Serial Number: NKB0042 (3) Year: 2017 (4)
Supply voltage: 400/3/50+N (5)
R744 (8) ) Ps min/max TS min/max
Fluid: GRP.2 (C;:;c'*v Inert gas (Bar) °C)
GWP1 (25 ' (9) |LP: -1/30 (10)( LP: 40/+43 (13)
e 11 L 14
I max (A): 250 (6) |Pabs (Kw):130 (7) MP: -i/52 (LHlmMe: -10/+70 (1]
HP: -1/120 (12)| HP: -10/+130(15)
REC: -1/90 (28)| REC: -10/+43 (30)
ua: -1/60 (29| ua: -10/+43 (31)
(1) >Modell
(2) > Typ

(3) -> Seriennummer

(4) - Baujahr

(5) - Stromversorgung (Spannung / Phasenanzahl / Frequenz)

(6) > Maximale Stromaufnahme

(7) > Maximale Leistungsaufnahme

(8) —> Kaltemittel im Kreislauf Nr. 1 und Ké&ltemittelgruppe

(9) > Kaltemittelmenge im Kreislauf Nr. 1

(10) > Minimaler/maximaler Betriebsdruck Niederdruckseite Kreislauf Nr. 1
(11) > Minimaler/maximaler Betriebsdruck Mitteldruckseite Kreislauf Nr. 1
(12) > Minimaler/maximaler Betriebsdruck Hochdruckseite Kreislauf Nr. 1

(13) > Minimale/maximale Betriebstemperatur Niederdruckseite Kreislauf Nr. 1
(14) > Minimale/maximale Betriebstemperatur Mitteldruckseite Kreislauf Nr. 1
(15) > Minimale/maximale Betriebstemperatur Hochdruckseite Kreislauf Nr. 1
(16) > Kaltemittel im Kreislauf Nr. 2 und Kéltemittelgruppe

(17) > Kaltemittelmenge im Kreislauf Nr. 2

(18) > Minimaler/maximaler Betriebsdruck Niederdruckseite Kreislauf Nr. 2
(19) > Minimaler/maximaler Betriebsdruck Mitteldruckseite Kreislauf Nr. 2
(20) > Minimaler/maximaler Betriebsdruck Hochdruckseite Kreislauf Nr. 2

(21) > Minimale/maximale Betriebstemperatur Niederdruckseite Kreislauf Nr. 2
(22) > Minimale/maximale Betriebstemperatur Mitteldruckseite Kreislauf Nr. 2
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(23) > Minimale/maximale Betriebstemperatur Hochdruckseite Kreislauf Nr. 2

(24)> Kennummer der benannten Stelle, nur wenn das Produkt der Richtlinie 2014/68/EU (ber Druckgerate
(2014/68/EU) unterliegt.

(25) > GWP : ‘global warming potential’ = ,, Treibhauspotenzial“ oder ,,GWP* - Kreislauf Nr. 1

(26) > GWP : ‘global warming potential’ = ,, Treibhauspotenzial“ oder ,,GWP* - Kreislauf Nr. 2

(27) > Hermetically sealed = Hermetisch geschlossen (EUROMON)

(28) > Minimaler/maximaler Betriebsdruck Kiihimittelbehalterseite

(29) > Minimaler/maximaler Betriebsdruck Flussigkeitsleitung

(30) > Minimale/maximale Betriebstemperatur KiihImittelbehélterseite

(31) = Minimale/maximale Betriebstemperatur Flussigkeitsleitung

9.8 Fillung der Anlage

Uberpriifen, dass das Olerwirmungssystem funktioniert.

Die Heizstdbe am Gehause missen 24 Stunden vor Inbetriebnahme der Anlage befllt werden.

Die Anlage muss mit Kaltemittel gefillt werden. Nur das auf dem Typenschild angegebene Medium ist zugelassen.

Es liegt in der Verantwortung des Installateurs, die fiur den ordnungsgemdRen Betrieb der Anlage notwendige
Kaltemittelmenge zu optimieren.

Je nach Produkttyp sind Druckmessstutzen bzw. Fllventile fur die Full- und Ablassvorgénge vorgesehen. Der Bediener muss
bei den Verbindungs- und Trennarbeiten auf eine sachgerechte Nutzung dieser Zubehdrteile achten.

9.9 Kontrollen vor dem Start

Es mussen alle Verbindungen kontrolliert werden (beim Transport kdnnten sich einige gelockert haben).

Die Lage aller Ventile der Anlage, das Vorhandensein und die Einstellung der Sicherheitselemente (Ventile usw.)
kontrollieren.

Die Umlaufrichtung der Verflussigerventilatoren Uberprifen.

Die Umlaufrichtung der Verdichter kontrollieren (vorgeschrieben bei den "scroll"-Modellen): einen Niederdruckmesser an der
Ansaugung und einen Hochdruckmesser am Auslass platzieren, einige Sekunden lang den Schalter einschalten, den
Druckabfall an der Ansaugung und den Druckanstieg am Auslass Uberprifen. Wenn notig, die Phasen vertauschen.

Den Fillstand (zwischen % und % der Kontrollanzeige) und die Oltemperatur (> Raumtemperatur +20K) in den Verdichtern
Uberprifen.

Die Sicherheitselemente einstellen und ihre Funktionsfahigkeit tberpriifen: ND-/HD-Pressostate/Oldruckwachter,
Thermostate, Warmerelais, Anlaufverzégerungen usw.

9.10 Uberpriifungen beim Start
Wahrend der ersten Betriebsstunden den Olstand in den Verdichtern kontrollieren (zwischen % und % der Kontrollanzeige).
Wenn notig, die Kaltemittelfiillung und OI* ergénzen.
* Uberschiissiges Ol kann zu einem Bruch der Verdichter fiihren (Bruch der Klappventile).
Das gleichzeitige Abtauen aller Posten einer Anlage sollte vermieden werden. Ein schrittweises Abtauen ist
vorzuziehen.
Die nachstehenden Werte ablesen und Uberprifen:
Arbeitsbereich des Verdichters
Versorgungsspannung (siehe Typenschilder)
Leistungsaufnahme der Verdichter und Ventilatormotoren (siehe Typenschilder)
Temperatur und Druck an der Ansaugung (Uberhitzung zwischen 20K und 20K)
Temperatur und Druck am Auslass (R22: 90°C < Tr < 220°C R404A: 70°C < Tr < 200°C)
Temperatur der Flissigkeit
Temperatur des Ols in der Wanne (> Raumtemperatur +20K)
Temperatur der Luft am Eintritt und Austritt des Verflissigers
Es wird geraten, diese Daten in ein Berichtsheft zu tibertragen (vgl. Uberwachungsdatenblatt der Anlage).

10. Instandhaltung

Alle Instandhaltungsarbeiten muissen nach den Empfehlungen der Normen NF EN378 und den im
Installationsland geltenden gesetzlichen Anforderungen durch qualifiziertes Personal erfolgen.

Nur ein sachkundiges Personal kann ein grundliches und genau auf die Anlage zugeschnittenes Wartungsprogramm
erstellen.

Wir empfehlen, ein Berichtsheft zu fuhren und dort regelmafig die Arbeitsbedingungen der Kaltemaschine einzutragen (vgl.
Uberwachungsdatenblatt der Anlage).

10.1 Wartungsempfehlungen
10.1.1: Jahrliche Kontrollen:
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- Optische Kontrolle der Anlage, um eventuelle Spuren von StofReinwirkungen, Korrosion, leckendem Kaltemittel,

durchsickerndem Ol usw. zu erkennen.

- Driicke und Temperaturen der Verdichter (Betriebsbereich).

- Stromaufnahme der Verdichter und Ventilatormotoren.

- Abschaltpunkte der Hoch- und Niederdrucksicherheitsschalter.

- Einstellwerte der Regelungsorgane.

- Uberpriifung der an die maximal zulassigen Bedingungen angepassten Einstellungen des Sicherheitszubehors.

- Optische Kontrolle des Ventiltyps und/oder der Berstscheibe, ihrer Dichtheit und der Hindernisfreiheit der

Abgasleitungen.

- (k&ltetechnische, elektrische usw.) Sicherheitsorgane.

- Olstande.

- Feuchtigkeit in den Kreislaufen (iber die Kontrolllampe oder durch Olanalyse).

- Austausch der Entfeuchtungspatronen und Filter bei Feuchtigkeit.

- Wenn nétig Olwechsel, dabei die Empfehlungen der Hersteller beachten (vgl. § 9.4)

- Zustand der Schlduche.

- Dichheit des Kéltekreises.

- Verschmutzung der Batterie des Verflissigers (Verfllssigersatz).

- Reinigung der Verflissigerbatterie (Verflussigersatz)
Die Motoren mit einer Kunststofffolie schitzen.
Die Batterie regelméRig mit einem nicht aggressiven Mittel reinigen (weder Chlor noch Ammoniak) und mit
klarem Wasser abspilen (max. 3 bar, Wasserstrahl auf die Schmalseite der Lamellen gerichtet).
Staubansammlungen missen unverziglich von der Batterie entfernt werden. Die in einem korrosiven Milieu
installierten Austauscher missen haufig mit weichem Wasser gereinigt werden (Garantie fir Langlebigkeit der
Batterie).

- Funktionsweise der Heizstabe am Geh&use.

- Fester Sitz der elektrischen Anschlusse.

- Befestigungselemente der Verdichter: Halterungen und fester Sitz der Verbindungsteile.

- Von der Temperatur oder dem Druck hervorgerufene Schwingungen und Bewegungen.

- Zustand der Warmedammung; Korrosionskontrolle.

10.1.2: Alle funf Jahre:
Zusatzlich zu den jahrlichen Kontrollen:
Uberpriifung, dass die Anlagen nicht durch Schwingungen beschédigt wurden (Rissbildungen).

10.1.3: Alle zehn Jahre:
Zusétzlich zu den jahrlichen Kontrollen:
Neuqualifizierung (Eicheinstellung oder Austausch) des Sicherheitszubehérs der Hochdruckkreise.

10.2 Olwechsel der Verdichter

Das gebrauchte Ol muss gemaR den Normen NF EN 378 durch qualifiziertes Personal gesammelt werden.

Der Olwechsel der Verdichter ist nicht erforderlich, solange das Ol hell und transparent ist. Wenn die Olqualitat sich
verschlechtert, muss das Ol gewechselt werden.

Die mit R404A (HFC, chlorfreies Medium) arbeitenden Verdichter erfordern den Einsatz von speziellen Esterdlen (vgl.
Oltabelle). Esterole sind stark hygroskopisch und miissen sorgsam gehandhabt werden.

Immer einen zuvor ungedffneten Olkanister verwenden. Das gebrauchte Ol muss zur Entsorgung an den Lieferanten
zuriickgeschickt werden.

10.3 Verschrottung der Anlage

Die Stilllegung der Anlage und das Einsammeln des Ols und des Kéltemittels miissen gemaB den Normen NF EN 378 durch
qualifiziertes Personal erfolgen.

Alle Teile des Kaltesystems, zum Beispiel Kiltemittel, Ol, Kihimedien, Filter, Entfeuchter und Isoliermaterial, miissen
gesammelt, wiederverwendet und/oder auf korrekte Weise bereitgestellt werden (siehe NF EN 378 Teil 4). Es wird nichts in
die Umwelt abgegeben.

10.4 Sicherheitsbestimmungen
Alle Eingriffe an der Anlage mussen durch qualifiziertes und zugelassenes Personal erfolgen.
ACHTUNG: Vor Eingriffen sicherstellen, dass die Anlage nicht unter Spannung steht (Trennschalter gedffnet).

Offnungen des Kaltekreises gehen zwangsweise mit einer Vakuumerzeugung, Neufiillung, Dichtheit- und Sauberkeitspriifung
des Kreislaufsystems einher.
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Anhang: Diagnose / Storungsbeseitigung

Die nachstehende Liste versteht sich in keinem Fall als erschopfende Auflistung der Probleme, die an
einer Kélteanlage auftreten konnen. Sie erlautert die haufigsten Storungsursachen und gibt Hinweise fir

die Problembeseitigung.

Anomalien

Wahrscheinliche Ursache

Empfohlene MalRnahme

I-1. Der Verdichter
startet nicht

Keine Stromversorgung

Die Hauptstromversorgung und den Zustand der
Schalter Uberprifen

Motor durchgebrannt

Den Motor austauschen

Zu geringe Spannung am Voltmeter

Die Netzspannung kontrollieren

Sicherungen durchgebrannt

Die Ursache ermitteln, den Fehler beseitigen und die
Sicherungen austauschen

Aktion des Anlaufverzégerungsrelais

Das Ende der Anlaufverzdgerung abwarten

1-2. Der Verdichter wird
abgeschaltet

Aktion des Oldruckwéchters

Den Zustand des Oldruckwéchters tiberpriifen
Den Oldifferenzialdruck iberpriifen
Den/die Olfilter iiberpriifen

Niederdruck zu niedrig

Den Verdampfungsdruck tberpriifen
Den Zustand und den Differenzwert des ND-
Pressostat Uberprifen

Hochdruck zu hoch

Den Kondensationsdruck tberpriifen
Den Zustand und den Differenzwert des HD-
Pressostat Uberpriifen

Aktion des Relais flir den Warmeschutz des
Verdichters

Den Betriebszustand des Relais tberprifen, wenn
notig austauschen

Die Uberhitzung bei der Ansaugung iberpriifen
Das Phasengleichgewicht tiberprifen

Die Ohm-Werte der Motorwicklungen tberprifen
Uberpriifen, dass keine Flissigkeit zuriicklauft
Den Hochdruck uberprifen

Aktion des Leistungsschutzes

Die Versorgungsspannung Uberprifen (Stromspeisung
an zwei Phasen)

Den Zustand der Motorwicklungen uberprifen, den
Verdichter wenn nétig ersetzen

Wenn der Verdichter mechanisch blockiert ist,
Verdichter ersetzen

I-3. Der Verdichter
hat Startprobleme

Schlechte Kupplung

Die Kupplung Uberprifen

Defekte Wicklungen

Den Verdichter austauschen

Mechanischer Storfall

Den Verdichter austauschen

Olstand zu hoch

Das iiberschiissige Ol entfernen

Flissigkeit vorhanden

Den Verdichter verriegeln und den Heizstab am
Gehduse einschalten

I-4. Der Verdichter lauft
kontinuierlich

Fehler am Regelungssystem oder sonstiger
Automatikfehler an der Steuerung des
Kaltekreises

Die Funktion der Kéltekreisregelung tberpriifen

Problem mit der Versorgung der/des
Verdampfer(s)

vgl. 1l

I-5. Anormales Ger&usch
am Verdichter
Achtung: bei einem
ungewdhnlichen Gerdusch
am Verdichter diesen
umgehend ausschalten
und die Storung
beseitigen,
bevor er wieder in Gang
gesetzt wird

Mechanischer Storfall

Die Ursache der Stérung suchen, den Verdichter
ersetzen

Flussigkeit in der Ansaugleitung
Emulsion im Gehéduse

Das/die Expansionsventil(e) untersuchen und justieren
Uberpriifen, dass das/die Magnetventil(e) fur die
Flussigkeit bei Stillstand nicht gedffnet bleibt/bleiben

Klappventile des Verdichters undicht oder
gebrochen

Unzureichende Kéltemittelfiillung
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I1. Unzureichende
Versorgung des/der
Verdampfer(s)

Kaltemittel nachfiillen

Entfeuchtungsfilter verstopft

Den Zustand des Filters tberpriifen und die Patrone
wenn notig austauschen

Expansionsventil(e) unzureichend gedffnet
oder verstopft

Uberpriifen, ob der/die Verdampfer tiberhitzt sind
Die Funktion des/der Expansionsventil(e) Uberprifen

Ventil der Flissigleitung bleibt gedffnet

Die Funktion des Ventils Uberpriifen, wenn nétig
auswechseln

111-1. Ansaugdruck zu
niedrig

Mangel an Kaltemittel

Die Dichtheit des Kreislaufs berpriifen
Kaltemittel nachfillen

Uberschiissiges Ol in den Verdampfern

Ol aus den Verdampfern entfernen
Uberpriifen, dass keine Olfanger vorhanden sind

Ansaugfilter des/der Verdichter verstopft

Den Filter untersuchen und reinigen

Fehlfunktion des/der Expansionsventil(e)

Die Funktion des/der Expansionsventil(e) Uberprifen

Fehlfunktion des/der Magnetventil(e)

Die Offnung des/der Magnetventil(e) kontrollieren

Entfeuchtungsfilter verstopft

Den Zustand des/der Filter Gberpriifen, die Patrone
wenn noétig austauschen

Keine Ubereinstimmung der Verdichter-
/Verdampfer-Leistung

o Verdampfer unterdimensioniert

o Verdichter zu stark

Die Driicke, Temperaturen und Uberhitzungen der
Verdampfer Uberpriifen

111-2. Ansaugdruck zu
hoch

Wiederingangsetzung nach Abtauung

Die Stabilisierung des Systems abwarten

Verdichtungsproblem

Die Verdichter (Klappventile usw.) tiberprifen, wenn
notig austauschen

Hochdruck zu hoch

vgl. 111-4

Expansionsventil(e) zu weit gedffnet oder
in gedffneter Position blockiert

Die Uberhitzung regulieren
Das/die Expansionsventil(e) uberprifen, wenn nétig
ersetzen

111-3. Verdichtungsdruck
zu gering

Kondensationsproblem

Die Funktion des Kondensators Uberpriifen

Kaltemittelmangel

Die Dichtheit tberprifen
Kaltemittel nachfiillen

Druckventile gebrochen oder leckend

Den Zustand der Ventile berprifen
Die defekten Teile austauschen

I11-4. Verdichtungsdruck
zu hoch

UbermaRige Kéaltemittelfiillung

Kontrollieren und das tberschissige Kéltemittel
entfernen

Unzureichende Leistung am Kondensator

Die Funktion und den Zustand des Kondensators
Uberprifen

Luft oder kondensierbare Gase im
Hochdruckkreislauf vorhanden

Die kondensierbaren Gase ablassen

I11-5. Ansaugtemperatur

Flissigkeit in der Ansaugleitung

Das/die Expansionsventil(e) einstellen

zu niedrig
I11-6. Ansaugtemperatur |Zu starke Uberhitzung Das/die Expansionsventil(e) prifen und einstellen
7u hoch Die Druckverluste der Ansaugleitungen Uberprifen

I11-7. Auslasstemperatur
zu hoch

Zu starke Uberhitzung an der Ansaugung

Das/die Expansionsventil(e) einstellen

Interner Bypass

Den Zustand der Klappventile und der Dichtungen
Uberprifen
Die defekten Teile ersetzen

IV-1. Oldifferenzialdruck
zu niedrig

Unzureichender Oldruck

Den Olstand in den Olwannen der Verdichter
Uberprifen

Die Sauberkeit des/der Olfilter Giberpriifen, wenn notig
auswechseln

Die Funktion der Olpumpe iiberpriifen

IV-2. Olstand zu niedrig

Unzureichende Olfullung

Die Ursache des Olmangels suchen (vgl. IV-3)
Ol nachftllen (vgl. Tabelle § 9.4)

Problem am Olkreis

Den Zustand des Filters, die Funktion der Ventile
Uberprifen

Die Funktion des Abscheiders tiberprifen

Die Funktion des tarierten Klappventils Uberpriifen

Problem mit der Olstandsregulierung

Die Funktion des/der Regler uberprifen
Nach Olfangern suchen
Die Rohrleitungen anpassen

IV-3. Olnachfiillungen
regelmal3ig notwendig

Leck

Reparieren und Ol nachftllen (vgl. Tabelle § 9.4)

Olfanger vorhanden

Nach Olfangern suchen
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Achtung: Olschlaggefahr

Die Rohrleitungen anpassen

IV-4. Olstand zu hoch
Achtung: Olschlaggefahr

Problem mit der Olstandsregulierung

Die Funktion des/der Regler(s) tberprifen, wenn
notig auswechseln

Die Funktion des tarierten Klappventils berpriifen
Die Funktion des Olabscheiders iiberpriifen

Olriickleitung der Anlage

Nach den Ursachen der Olriickhaltung suchen
Das uberschissige Ol entfernen

1V-5. Ol schaumt stark
nach dem Ausschalten

Heizstab/Heizstabe am Gehdause auBer
Betrieb

Den/die Heizstab/Heizstabe ersetzen

Flussigkeit in der Ansaugleitung

Das/die Expansionsventil(e) uberprifen
Die Dichtheit der Magnetventile iberpriifen
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1. Ricevimento dell'attrezzatura

1.1 Verifica dell'attrezzatura

Al momento del ricevimento controllare lo stato dell'attrezzatura consegnata.

In caso di danneggiamenti, inviare le proprie riserve al trasportatore tramite lettera raccomandata entro 48 ore (esclusi giorno
di consegna e giorni festivi) e inviare una copia a LGL France.

La targhetta identificativa riporta tutte le caratteristiche dell'attrezzatura e consente di accertarsi che I'unita corrisponda al
modello ordinato. In caso di errore o0 consegna incompleta contattare il servizio clienti.

1.2 Movimentazione

Apparecchio destinato a trasporto e movimentazione in conformita al protocollo stabilito (per il protocollo di movimentazione,
consultare le istruzioni di installazione relative alla gamma del prodotto pertinente).

Le operazioni di scarico devono essere effettuate con attrezzature adeguate (gru, carrello elevatore, ecc.).

Su alcuni prodotti sono disponibili degli anelli di movimentazione smontabili opzionali.

Durante I'utilizzo del carrello elevatore & necessario rispettare le posizioni e la direzione di movimentazione indicate sui
prodotti.

La movimentazione dell'attrezzatura deve essere effettuata con prudenza in modo che la carrozzeria, le tubazioni, il
condensatore e altre sue parti non subiscano urti.

1.3 Stoccaggio dell*attrezzatura

In caso di stoccaggio di media o lunga durata rispettare le seguenti regole:

Attivare i dispositivi di protezione e isolamento.

Verificare che il quadro elettrico sia perfettamente chiuso.

Conservare in un luogo pulito ed asciutto i componenti consegnati separatamente.

Si consiglia di stoccare i prodotti in un luogo asciutto o al coperto (obbligatorio per prodotti non carrozzati).

1.4 Documenti tecnici
Per essere completa, la presente guida di installazione deve comprendere i seguenti documenti:
- Schema del circuito frigorifero di ogni macchina
- lstruzioni tecniche relative alla gamma del prodotto
- Schema elettrico di ogni macchina se quest'ultima & dotata di quadro elettrico
In caso di errore 0 consegna incompleta contattare il servizio clienti prima della commercializzazione delle presenti
apparecchiature.

2. Garanzia

Per qualsiasi informazione riguardante la garanzia (durata, ecc.) consultare le condizioni generali di vendita.

Il mancato rispetto delle raccomandazioni contenute nelle presenti istruzioni comporta I'annullamento della garanzia.
ATTENZIONE: Oltre ad attenersi alla presente guida di installazione, & necessario osservare la normativa vigente nel
paese in cui viene installata I'apparecchiatura.

3. Durata di vita dell'apparecchiatura
Le apparecchiature frigorifere sono progettate per una durata di vita minima di 10 anni se vengono rispettate scrupolosamente
le regole di sicurezza e manutenzione.

4. Progettazione
I prodotti sono progettati con materiali e componenti che presentano delle caratteristiche meccaniche adatte a soddisfare le
condizioni di utilizzo e la durata di vita dell'apparecchiatura.

5. Regole di sicurezza

L'installazione e la manutenzione delle presenti macchine deve essere effettuata da personale qualificato e specializzato in
impianti di refrigerazione. In qualunque tipo di intervento & necessario rispettare tutti i regolamenti e le norme di
sicurezza vigenti (es: NF EN 378), rispettare le raccomandazioni riportate sulle etichette o nelle istruzioni fornite con
I'attrezzatura.

E necessario adottare tutte le misure necessarie per evitare I'accesso a personale non abilitato.

Accesso limitato alla sala o all’area macchine e buono stato del rivestimento.

Gli operatori su apparecchiature di refrigerazione devono essere conformi agli obblighi definiti nel Regolamento UE F-gas
517/2014 e CE 1005/2009.

Per motivi tecnici, non & possibile condurre test idrostatici su tutte le nostre unita; pertanto, per supplire a tale impossibilita,
vengono svolti test di tenuta. (L’intero sistema € controllato per mezzo di rilevatori di perdite)

Sulle macchine con carica di refrigerante, alla fine del test viene condotto un test HP (alta pressione) in fabbrica, al fine di
assicurare il corretto funzionamento del pressostato.
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6. Posizionamento

Verificare che il pavimento destinato a sostenere I'apparecchiatura sia livellato, che sia stato progettato per sopportare i carichi
che vi saranno posizionati e che sia sufficientemente rigido da non trasmettere vibrazioni. L’apparecchiatura dovra essere
installata in piano, in un luogo accessibile e sufficientemente sgombro per consentire di effettuare agevolmente le operazioni di
messa in funzione e manutenzione.

Rispettare le prescrizioni delle norme NF EN 378 per la realizzazione della Sala macchine.

Per quanto riguarda i gruppi di condensazione, accertarsi che I'apparecchiatura sia posizionata in modo da garantire una libera
circolazione dell'aria attraverso il condensatore e al riparo da eventuali elementi che possano otturare le batterie (per esempio
alberi caduciformi).

Proteggere I'apparecchiatura per evitare qualunque rischio di collisione con elementi esterni.

7. Collegamenti

I collegamenti frigoriferi ed elettrici dovranno essere conformi alle norme vigenti NF EN 378

7.1 Collegamenti frigoriferi

Per informazione, le connessioni cliente sono indicate in modo chiaro negli schemi frigoriferi inviati insieme alla nostra
documentazione tecnica

Precauzioni di utilizzo:

Proteggere con un panno umido i componenti delicati (valvole, raccordi ecc.), posizionati in prossimita della brasatura da
effettuare. Effettuare le brasature con un lavaggio di azoto secco utilizzando bacchette all'argento (30% minimo).

Fare attenzione a non danneggiare l'apparecchiatura con I'azione della fiamma durante le operazioni di brasatura.

Il tubo utilizzato deve essere adatto agli impianti frigoriferi. Pulire perfettamente i tubi prima di effettuare il collegamento.
Isolare le tubazioni dell'edificio per evitare la trasmissione delle vibrazioni. Isolare termicamente le linee di aspirazione.

Per le installazioni funzionanti con R744, si dovra obbligatoriamente isolare termicamente lo scambiatore per la liquefazione di
CO2, il serbatoio del liquido e le tubazioni del liquido.

Smontare le valvole con cautela e rimuovere le guarnizioni prima della brasatura (maneggiando con cura le
guarnizioni) eccetto per le valvole che non lo consentono (etichetta informativa incollata sul corpo della valvola).

Le tubazioni di collegamento non devono in alcun caso comportare sollecitazioni sulle tubazioni delle unita. A tal fine, devono
essere utilizzati mezzi di supporto e di fissaggio.

Posa dei flessibili:

In fabbrica:

| flessibili vengono raccordati senza coppella in rame rispettando le coppie di serraggio riportate qui in basso e
oliando leggermente il raccordo:

Flessibile @31/4" —15 N.m

Flessibile @33/8" —40 N.m

Nel luogo di installazione:

E necessario:

- o rispettare il metodo di posa utilizzato in stabilimento,

- 0 utilizzare sempre coppelle in rame oliando il raccordo.
I flessibili non devono essere in contatto con spigoli di lamiera per evitare eventuali danneggiamenti dovuti all'attrito.

E necessario determinare i diametri delle tubazioni per assicurare un corretto ritorno di olio. La pendenza delle tubazioni deve
essere sempre in direzione del gruppo. Le colonne montanti dovranno essere munite di un sifone nella parte bassa e di un
controsifone nella parte alta. Oltre i 6 m prevedere un 2° sifonamento. Per i funzionamenti in variazione di potenza, prevedere
una doppia colonna montante con sezioni calcolate per 2/3 della potenza per la 12 e 1/3 per la 22,

Prevedere un numero sufficiente di supporti per le tubazioni in base all loro misura e al peso durante il funzionamento
privilegiando un tracciato che eviti i colpi di ariete (shock idraulico).

LIQUIDO: Perdita di carico massima: da 1 a 1,5 °C. Velocita massima: dala 1,5 m/s.
ASPIRAZIONE: Perdita di carico massima: da 1,5 a 2 °C. Vmax: 15 m/s, Vmin Orizzontale: 3,5 m/s, Vmin verticale: 8 m/s.
MANDATA: Perdita di carico massima: 1°C. Vmax: 15 m/s, Vmin Orizzontale: 3,5 m/s, Vmin verticale: 8 m/s.

7.2 Collegamento elettrico
Verificare che la tensione di alimentazione (vedi targhetta identificativa) sia compatibile con quella della rete.
Assicurarsi che l'alimentazione di corrente funzioni correttamente e che la sezione del cavo sia adeguata all'intensita massima
assorbita dall'apparecchiatura.
Si evidenzia che le protezioni sono specifiche e variano in base al regime del neutro dell'unita.
Attenzione: i pressostati per alta pressione di sicurezza sono dei dispositivi fondamentali che mantengono il sistema
entro limiti accettabili di funzionamento. Prima di mettere in funzione I'impianto, verificare il corretto collegamento
elettrico di tali dispositivi che dovranno interrompere I'alimentazione elettrica del o dei compressore/i che essi
proteggono.

—Effettuare un test che permetta di verificare questa interruzione di alimentazione elettrica quando il
pressostato raggiunge il suo valore di taratura.
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7.3 CONNESSIONI DELL’ACQUA

Per i sistemi che integrano un ciclo (circuito/regolatore) di acqua con evaporatore, condensatore o desurriscaldatore, le
temperature e le pressioni di servizio sono le seguenti:

Temperatura di esercizio (min/max) Pressione di
Con glicol Senza glicol esercizio
Evaporatore -20 ° C/+50 °C +5 °C/+50 °C 10 bar
Condensatore o desurriscaldatore 0 °C/+80 °C +5 °C/+80 °C

7.3.1 - Connessioni dell’acqua - Evaporatore / Condensatore / Desurriscaldatore / Recupero di calore totale

Prima di avviare il sistema, verificare che i circuiti idraulici siano collegati agli scambiatori corretti (ovvero, che non siano stati
invertiti evaporatore e condensatore o i raccordi di aspirazione e mandata). La pompa di circolazione dell’acqua deve essere
installata preferibilmente a monte in modo che I’evaporatore/condensatore sia soggetto ad una pressione positiva. Le
connessioni di ingresso e di uscita dell’acqua sono indicate sul disegno ufficiale fornito con I’unita o sono indicate nella
brochure commerciale.

E necessario prevedere un filtro dell’acqua nel circuito idraulico a monte dello scambiatore di calore. Questi filtri devono
trattenere tutte le particelle aventi diametro maggiore di 1 mm e devono essere posizionati entro 1 metro dall’ingresso dello
scambiatore. Possono essere forniti come opzione dal costruttore.

LA MANCANZA DI UN FILTRO SULL’INGRESSO DELLO SCAMBIATORE DI CALORE A PIASTRE RENDE
NULLA LA GARANZIA.
Gli schemi idraulici sono riportati in Appendice oppure sono forniti con ’unita.

E importante seguire le raccomandazioni (da intendersi non esaustive) riportate nel seguito:

« Le tubazioni dell'acqua non devono trasmettere forze radiali o assiali né vibrazioni agli scambiatori (utilizzare tubi flessibili
per ridurre le vibrazioni trasmesse.)

« E necessario installare valvole di sfiato manuali od automatiche nei punti del circuito a quota maggiore.

« E altresi necessario prevedere dei raccordi di scarico nei punti pit bassi del circuito per consentire lo svuotamento dell” intero
circuito.

* Per mantenere la pressione nei circuiti, € necessario installare una valvola di espansione e un dispositivo di sicurezza

* Rispettare le connessioni di ingresso e di uscita dell’acqua indicate sull’unita.

* Installare dei termometri sui raccordi di ingresso e di uscita dell’acqua.

* Installare delle valvole di arresto vicino ai raccordi di ingresso e di uscita dell’acqua.

* Dopo aver eseguito una prova di tenuta, isolare la tubazioni per ridurre la dispersione termica e per prevenire la formazione di
condensa.

* Se i tubi dell’acqua esterni si trovano in una zona in cui € probabile che la temperatura ambiente scenda al di sotto di 0°C,
isolare le tubazioni e prevedere un riscaldatore elettrico. Come opzione, & possibile proteggere anche le tubazioni interne
dell’unita.

* Verificare la continuita della messa a terra.

LA CARICA O LO SCARICO DEI FLUIDI PREPOSTI ALLO SCAMBIO TERMICO DEVONO ESSERE
ESEGUITE DA TECNICI QUALIFICATI TRAMITE | RACCORDI PREVISTI SUL CIRCUITO IDRAULICO IN
FASE DI INSTALLAZIONE.

NON USARE MAI GLI SCAMBIATORI DI CALORE DELL’UNITA PER RABBOCCARE IL FLUIDO DI
SCAMBIO TERMICO.

7.3.2 - Analisi dell’acqua

L’acqua deve essere analizzata; il circuito idraulico installato deve prevedere tutti i dispositivi necessari per il trattamento
dell’acqua: filtri, additivi, scambiatori intermedi, valvola di sfiato, prese d’aria, valvole di isolamento, ecc... in funzione dei
risultati dell’analisi dell’acqua.

Si sconsiglia I’utilizzo di unita con circuiti idraulici aperti, poiché si potrebbero avere dei problemi di ossigenazione
oppure di funzionamento con acqua non trattata.

L’utilizzo di acqua non trattata o trattata in modo non corretto pud causare dei depositi di incrostazioni, alghe e fango o causare
fenomeni di corrosione ed erosione. Si consiglia di contattare uno specialista del trattamento dell’acqua qualificato per stabilire
il tipo di trattamento piu adatto. Il costruttore non accetta alcuna responsabilita per eventuali danni causati dall’uso di acqua
non trattata o trattata in modo non corretto, oppure di acqua salata.

A titolo indicativo, nel seguito sono riportati alcuni consigli (da intendersi non esaustivi:

* Eliminare gli ioni di ammonio NH4+ disciolti in acqua; essi sono molto aggressivi per il rame (< 10 mg/1).

* Gli ioni di cloro (Cl-) sono molto aggressivi per il rame; esiste il rischio di perforazioni causate dalla corrosione (< 10 mg/l).
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* Gli ioni solfato (SO42-) possono produrre corrosione perforante (< 30 mg/l).

* Eliminare gli ioni fluoruro (0,1 mg/1).

» Evitare gli ioni Fe2+ e Fe3+ con ossigeno disciolto. Ferro disciolto < 5 mg/l con ossigeno disciolto < 5 mg/l. Al di sopra di
questi valori si verifica una corrosione dell’acciaio che puod generare una corrosione sulle parti di rame causata dal deposito di
Fe —: questa rappresenta la causa principale della corrosione degli scambiatori a fascio tubiero.

« Silicio disciolto: il silicio ¢ un elemento acido presente nell’acqua e puod produrre rischi di corrosione. Contenuto < 1 mg/1.

* Durezza dell’acqua: TH > 2,8 K. Si consigliano valori compresi tra 10 e 25. Questo facilita il deposito di incrostazioni che
possono limitare la corrosione del rame. Valori di durezza TH troppo alti possono causare, nel tempo, I’ostruzione dei tubi.

* TAC < 100.

* Ossigeno disciolto: € necessario evitare qualsiasi brusco cambiamento nelle condizioni di ossigenazione dell’acqua.
Deossigenare I’acqua miscelandola con gas inerti ¢ altrettanto dannoso che ossigenarla eccessivamente miscelandola con
0Ssigeno puro.

L’alterazione delle condizioni di ossigenazione favorisce la destabilizzazione del rame e I’ingrandimento delle particelle.

* Resistivita specifica — conducibilita elettrica: maggiore € la resistivita specifica, minore € la tendenza alla corrosione. Sono
auspicabili valori maggiori di 3000 Ohm/cm. Un ambiente neutro favorisce i massimi valori di resistivita specifica. Per quanto
riguarda la conducibilita elettrica, sono consigliabili valori di 200-6000 S/cm.

* pH: pH neutro a 20°C (7 <pH < 8)

Se & necessario svuotare il circuito idraulico per piu di un mese, & opportuno riempire il circuito con azoto per evitare il rischio
di corrosione dovuta ad aerazione differenziale.

7.3.3 - Protezione antigelo
7.3.3a: Usare una soluzione glicole/acqua

L’AGGIUNTA DI GLICOLE RAPPRESENTA L’UNICO METODO EFFICACE DI PROTEZIONE CONTRO IL
GELO

La soluzione glicole/acqua deve essere sufficientemente concentrata per assicurare una protezione adeguata e prevenire

la formazione di ghiaccio alla minima temperatura prevista per una data installazione. Prendere le opportune precauzioni

in caso di utilizzo di soluzioni antigelo MEG non passivate (glicole monoetilenico o glicole monopropilenico). Possono
verificarsi fenomeni di corrosione con queste soluzioni antigelo in contatto con ossigeno.

7.3.3b: Drenaggio dell’impianto

E importante assicurare che nei punti pit alti del circuito dell'acqua siano sempre installati sfiati dell'aria manuali o
automatici. Per consentire il drenaggio del circuito, assicurarsi che siano installati dei rubinetti di drenaggio in tutti i punti
bassi del circuito. Per drenare il circuito, occorre aprire i rubinetti di drenaggio e assicurare un ingresso aria.

Nota: le valvole di sfiato non sono progettate per 1’ingresso dell’aria.

IL CONGELAMENTO DI UNO SCAMBIATORE DI CALORE CAUSATO DALLE CONDIZIONI AMBIENTALI
NON E COPERTO DA GARANZIA DA PARTE DI LENNOX.

7.3.4 - Corrosione elettrolitica

Si vuole qui richiamare 1’attenzione sul problema della corrosione elettrolitica causata da uno squilibrio tra i punti di
messa a terra.

UNO SCAMBIATORE PERFORATO A CAUSA DELLA CORROSIONE ELETTROLITICA NON E COPERTO
DALLA GARANZIA SULL’UNITA

8. Precauzioni da sequire:

8.1: Prima di qualsiasi intervento sulle apparecchiature, il personale abilitato che interviene deve effettuare le operazioni
raccomandate e interrompere I'alimentazione elettrica dell'apparecchiatura.

8.2: Le nostre unita vengono fornite cariche di pressione di aria secca o di azoto, la quale deve essere rilasciata prima di
qualsiasi intervento sul circuito di refrigerazione (per unita non caricate con refrigerante in fabbrica.) Prima di svolgere lavori
di assistenza e manutenzione, il tecnico €& tenuto a recuperare il refrigerante, al fine di depressurizzare il circuito di
refrigerazione.

8.3: Verificare il serraggio dei vari raccordi, collari, flessibili, cavi e morsetti poiché le vibrazioni causate dal trasporto
potrebbero generare un allentamento dei serraggi.

8.4: Sono installati dei dispositivi di sicurezza al fine di proteggere le persone e il sistema da eventuali superamenti di
pressione al di sopra della pressione di servizio. Se I'apparecchiatura ¢ dotata di pressostato HP di sicurezza regolabile, I’utente
non dovra in nessun caso regolarne il valore di interruzione ad una pressione superiore alla pressione di servizio
dell'apparecchiatura.

8.5: Le apparecchiature comprendono dei dispositivi di apertura e di chiusura, 1’utente abilitato dovra quindi assicurarsi, prima
di maneggiarli, di non danneggiare o creare anomalie al sistema. In particolare prestera attenzione a non effettuare manovre
che potrebbero innescare i sistemi di sicurezza.

8.6: Le emissioni di fluido refrigerante che possono provenire dalle valvole di scarico devono essere canalizzate verso l'esterno
della sala macchine. 1l tubo di scarico dovra essere dimensionato conformemente alla norma NF EN13136.
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Quindi, la perdita di carico delle tubazioni dovra essere inferiore al 10% della pressione di scarico reale della valvola di
sicurezza (Pressione di scarico reale = 1.1 x Pressione di taratura + Pressione atmosferica). Lo scarico deve essere protetto e
segnalato per prevenire eventuali rischi nei confronti delle persone.

8.7: E fondamentale che tutte le tubazioni o i componenti del circuito di refrigerazione pericolosi a causa della temperatura
superficiale vengano isolati o identificati.

8.8: Le apparecchiature non sono progettate per resistere a incendi. Il luogo di posizionamento dovra rispettare le norme
vigenti in materia di protezione dagli incendi (piano di evacuazione del personale, colonnina antincendio, ecc.).

8.9: In caso di esposizione ad agenti atmosferici o prodotti corrosivi, I’installatore e/o il tecnico deve adottare le precauzioni
necessarie per prevenire eventuali danni all’apparecchio e garantire un’adeguata protezione da fenomeni di corrosione.

8.10: In caso di installazione in zone sismiche o in zone potenzialmente soggette a fenomeni naturali violenti come tempeste,
tornado, inondazioni, maremoti, ecc., l'installatore e/o I'operatore fara riferimento alle norme e ai regolamenti in vigore in
modo da prevedere le disposizioni preventive necessarie, poiché le unita non sono progettate per un funzionamento in ambienti
di questo tipo senza precauzioni preliminari.

8.11: Quando viene utilizzato il sistema di sbrinamento a gas caldo delle parti fredde, 1’installatore deve attivare un sistema che
limiti la pressione sul circuito BP a un valore inferiore alla pressione di servizio BP indicata sulla targhetta identificativa
dell'apparecchiatura.

8.12: Quando il circuito frigorifero € aperto, in caso di operazioni di installazione o di manutenzione e riparazione, adottare
tutte le precauzioni necessarie per evitare aggressioni esterne in modo da prevenire rischi di umidita e di corrosione (otturare i
tubi, chiudere le valvole, ecc.).

8.13: Ogni circuito idraulico da raccordare sugli scambiatori di calore (recupero di calore, climatizzazione, sottoraffreddatore
di liquido, ecc.) dovra tenere in considerazione il rischio di pressione eccessiva generato da un'ipotetica fuga interna dello
scambiatore. Prevedere un sistema di scarico in grado di limitare la pressione sul circuito idraulico (valvola di sicurezza, ecc.).
8.14: Riguardo ai rischi di pressione eccessiva a livello dei sistemi di refrigerazione, l'installazione di pressostati HP di
sicurezza secondo la norma NF EN378 & obbligatoria, ma differisce in base su volume generato compressore. Nella tabella
seguente viene quindi indicato un riepilogo dei montaggi effettuati sui nostri prodotti:

Volume generato compressore VVolume generato
<90 m3/h compressore > 90 m3/h
1 limitatore di pressione 2 limitatori di pressione
certificato secondo la norma certificati secondo la norma
EN12263 (PSH) per ogni EN12263 (PSH) per
compressore compressore (*)

(*) Nei casi sopra citati, la norma NF EN 378 impone 1 limitatore di pressione certificato secondo la horma EN12263 con
ripristino manuale senza l'utilizzo di attrezzi (PZH) e un 2° limitatore di pressione certificato secondo la norma EN12263
con ripristino manuale con I'utilizzo di attrezzi (PZHH).

Dal momento che i nostri sistemi di refrigerazione sono utilizzati per la conservazione di generi alimentari, non €
accettabile che un'interruzione del dispositivo di limitazione della pressione possa comportare un arresto globale del
sistema (in particolare per i sistemi in cascata). Quindi l'installatore dovra fare in modo di recuperare, analizzare e gestire
I'errore generato durante un'interruzione HP.

9. Messa in funzione

La messa in funzione deve essere effettuato da personale qualificato conformemente alle raccomandazioni delle norme
NF EN378.

Per tutte le operazioni (prova di tenuta, messa sotto vuoto) assicurarsi che tutte le valvole siano aperte.

9.1 Controllo dei prodotti dopo il trasporto e la movimentazione

Verificare il serraggio dei vari dadi sui raccordi (collari, flessibili, ecc.) e il serraggio dei cavi. Controllo delle tubazioni.
Verificare che i flessibili non siano a contatto con parti metalliche.

9.2 Prova di tenuta
Effettuare un controllo della tenuta utilizzando una miscela di azoto secco e un tracciante per la rivelazione di fughe (pressione
raccomandata 10 bar). Quando l'impianto € sotto pressione, effettuare una ricerca metodica delle fughe. Scaricare il gas.

9.3 Tiraggio a vuoto

Montare i filtri e le cartucce disidradanti in dotazione con i prodotti (a seconda dei prodotti).

Collegare la pompa a vuoto (tubo 3/8 minimo) sulla linea HP e sulla linea BP. Avviare le resistenze del carter dei compressori
per l'operazione di tiraggio a vuoto, se questi componenti sono presenti nell'unita in questione.

Tirare a vuoto (P<270 Pa ass) per almeno 30 min. Rompere il vuoto con l'azoto secco. Tirare a vuoto (P<270 Pa abs.) per
almeno 6 h. 1l tasso di umidita residua deve essere inferiore a 50 ppm.

Durante il tiraggio a vuoto, i compressori devono essere in arresto!

Non utilizzare il compressore per I'operazione di tiraggio a vuoto! Rischio di distruzione del compressore.

9.4 Carica o aggiunta di olio
Rispettare le raccomandazioni dei costruttori di compressori per i tipi di oli seguenti:

| Fluido | COPELAND | BITZER |MANEUROP| BITZER | COPELAND | DORIN
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Pistone Pistone Pistone Vite Scroll Pistone
R744 Bitzer BSE60 Emkarate RL Fuchs:RENISO C 85E
Subcritico Bitzer BSE85 68 HB
R744 Bitzer BSE85 Emkarate RL
Transcritico 68 HB
R22 - Sun Oil - Bitzer B5.2 | Maneurop - Bitzer B150SH: Modello CC:
suniso 3GS - Shell clavus | 160P: MT HSN-HSK - Fuchs Reniso 46
- Shell 22-12 SD2212 - Bitzer B320SH: - Suniso 4GS
CSH Altro modello:
- Suniso 3GS
- Shell 22-12
R404A |- Emkarate RL |- Bitzer BSE 32 | Maneurop - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL | Modello CC:
32 3AMAF - ICI RL32S 160PZ : MTZ 32 3AMAF - EAL Artic 46
- Mobil EAL - Mobil EAL Maneurop - Mobil EAL - ICI RL36S
Artic 22CC Awrtic 32 160Z : LTZ- Artic 22CC Altro modello:
NTZ-MPZ - EAL Artic 32
-IClI RL32S
R407C - Emkarate RL | - Bitzer BSE 32 - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL
R407F 32 3AMAF - ICI RL32S 32 3AMAF
R507A - Mobil EAL - Mobil EAL - Mobil EAL
R448A Artic 22CC Artic 32 Artic 22CC
R449A
R134A -Emkarate RL | - Bitzer BSE 32 - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL | Modello CC:
R513A | 323MAF - Bitzer BSE 55 32 3MAF - EAL Atrtic 46
R450A - Mobil EAL - Mobil EAL - ICI RL36S
Artic 22CC Artic 22CC Altro modello:
- EAL Artic 32
-IClI RL32S
R410A - Bitzer BSE 55 - ICI Emkarate
RL32 SMAF
- ICI Emkarate
RL32 CF
- Mobil EAL
Artic 22CC

In alternativa é possibile utilizzare altri oli; informarsi presso i fabbricanti.
| separatori (e serbatoi di olio delle centrali) vengono consegnati vuoti, inserire il quantitativo di olio necessario.

9.5 Condizioni di utilizzo tranne applicazioni CO2 transcritico
I circuiti frigoriferi sono suddivisi in 3 porzioni in modo da determinare limiti di PS/TS adatti per ogni porzione.
Le 3 porzioni definite sono le seguenti:
- Porzione bassa pressione: dalla o dalle connessione(i) cliente - ritorno aspirazione all'aspirazione dei compressori
- Porzione alta pressione — parte mandata: dalla mandata dei compressori al condensatore incluso. Anche tutta la linea

dell'olio é collegata a questa porzione.
- Porzione alta pressione — parte liquido: dall'uscita del condensatore alla o alle connessione(i) cliente — partenza(e) liquido

verso posti freddi.

Schema a blocchi:

Sono disponibili alcune valvole di collegamento (tipo Schrader) per caricare/scaricare il circuito.
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Compressore(i)

Collegamento dei gas aspirati dai posti freddi

Serbatoio dell’olio

Collegamento dei gas compresso verso il condensatore ad aria

Separatore dell'olio

Collegamento dal ritorno liquido del condensatore ad aria

Condensatore ad aria

Collegamento dalla partenza liquido ai posti freddi

GBIWIN| -

Serbatoio del liquido

Circuito bassa pressione

Circuito alta pressione parte mandata

OMm|oO|m|>

Circuito alta pressione parte liquida

Le temperature e le pressioni di esercizio considerate per le 3 porzioni dei sistemi di refrigerazione (in base alla norma NF-

EN378-2) sono le seguenti:

R404A-R507- R744
R407A/C/F-R22- R134A R410A (Applicazione
R448A-R449A subcritica)
Con(_jmonl ambientali max. di 43°C 55°C 43°C 55°C
funzionamento
Pressione di esercizio
minima/massima lato bassa -1/19 bar -1/14 bar -1/25 bar -1/30 bar
pressione
Pressione di esercizio
minima/massima lato alta -1/28 bar -1/19 bar -1/40 bar -1/45 bar
pressione
Temperatura di esercizio lato -40°C/+43°C -40°C/+55°C -40°C/+43°C -40°C/+55°C

bassa pressione (min/max)

Temperatura di esercizio lato
alta pressione — parte mandata
(min/max) a seconda della
pressione di esercizio

-10°C/+120°C—28 bar
-40°C/-10°C— 4 bar

-10°C/+120°C—19 bar
-40°C/-10°C— 2 bar

-10°C/+120°C—40 bar
-40°C/-10°C— 5 bar

-10°C /+120°C—45 bar
-40°C/-10°C—26 bar

Temperatura di esercizio lato
alta pressione — parte liquido
(min/max) a seconda della
pressione di esercizio

-10/+69°C—28 bar
-40°C/-10°C—4 bar

-10°C/+67°C—19 bar
-40°C/-10°C—2 bar

-10°C/+63°C—40 bar
-40°C/-10°C—>5 bar

-10°C/+55°C—45 bar
-40°C/-10°C—26 bar

La temperatura ambiente minima per la quale i prodotti sono progettati € di -40°C.

L'intervallo della pressione di esercizio fra -1 e 0 bar si riferisce esclusivamente alla fase di tiraggio a vuoto dell'installazione.

9.6 Condizioni di utilizzo per applicazioni CO2 transcritico
I circuiti frigoriferi delle applicazioni CO2 transcritico sono suddivisi in 6 porzioni come indicato nello schema seguente:
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Schema a blocchi:

Sono disponibili alcune valvole di collegamento (tipo Schrader) per caricare/scaricare il circuito.

Compressore(i) negativo Collegamento dei gas aspirati dai posti freddi negativo

Compressori positivo Collegamento dei gas aspirati dai posti freddi positivo

Separatore dell'olio Collegamento dei gas compresso verso il raffreddatore del gas

Valvola di controllo della pressione del

raffreddatore del gas Collegamento del ritorno dal raffreddatore de gas

Serbatoio di liquido Collegamento dalla partenza liquido ai posti freddi

Valvola di controllo della pressione del

serbatoio liquido Circuito bassa pressione

~N| o (O A [ WIN(EF

Valvola di servizio Circuito media pressione

Circuito alta pressione parte gas compresso

Circuito alta pressione parte gas raffreddato

Circuito serbatoio

XNle|l—|T|o m m O [Om >

Circuito liquido

Le temperature e le pressioni di esercizio definite per le porzioni del circuito descritte qui sopra per le applicazioni CO2
transcritico sono le seguenti:
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R744
(Applicazione
transcritica)

R744
(Applicazione
transcritica)

R744
(Applicazione
transcritica)

Standard Opzione 60 bar | Opzione 90 bar
Condizioni ambientali max di funzionamento 43°C 43°C 43°C
Pressione di esercizio minima/massima lato bassa -1/30 bar -1/30 bar -1/30 bar

pressione
Pressione di esercizio minima/massima lato media -1/45 bar -1/52 bar -1/52 bar
pressione
Pressione di esercizio ml.nlma/massma lato alta -1/120 bar -1/120 bar -1/120 bar
pressione
Temperatura di esercizio lato bassa pressione o o 00 o 00 o
(min/max) -40°C/+43°C 40°C/+43°C 40°C/+43°C
-10°C/+ 70°C -10°C/+ 70°C -10°C/+ 70°C
Temperatura di esercizio lato media pressione — 45 bar — 52 bar — 52 bar
(min/max) in base alla pressione di esercizio -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
-10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C
Temperatura di esercizio lato circuito serbatoio — 45 bar — 60 bar — 90 bar
(min/max) a seconda della pressione di esercizio -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
-10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C
Temperatura di esercizio lato circuito liquido — 45 bar — 60 bar — 60 bar
(min/max) a seconda della pressione di esercizio -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
. . . -10/+130°C -10/+130°C -10/+130°C
Temperatura di esercizio lato alta pressione parte gas 4120 bar 4120 bar 5120 bar
. _ compresso - o -40°C/-10°C -40°C/-10°C | -40°C/-10°C
(min/max) in base alla pressione di esercizio 26 bar 26 bar 26 bar
. . . -10/+60°C -10/+60°C -10/+60°C
Temperatura di esercizio lato alta pressione parte gas 2120 bar 1120 bar 1120 bar
. _ raffreddato - 40°C/-10°C | -40°C/-10°C | -40°C/-10°C
(min/max) in base alla pressione di esercizio ., 26 bar 26 bar 26 bar

La temperatura ambiente minima per la quale i nostri prodotti sono progettati e di -40°C.

L'intervallo della pressione di esercizio fra -1 e O bar si riferisce esclusivamente alla fase di tiraggio a vuoto dell'installazione.

9.7 Marcatura

Escludendo applicazioni transcritica CO2:

MADE IN UEC ( €

Type: PFUOPUA25 (2)

. LGL FRANCE SAS
!!I.ENNOX Z.l. Les Meurieres

59780 Mions - France

Model: EUROMON2 P25A (1)

(24)

Serial Number: ELA0O031 (3)

Year:(4)2017 | HERMETICALLY SEALED (27)

I max (A): 7.04 (6) | Pabs (Kw): 3.203 (7)
Fluid Circuit Nbr. 2

Supply voltage: 400/3/50+N (5)
Fluid Circuit Nbr. 1

Fluid R404A GRP.8)Capacity | .. o) Fluid . (16) Capacity a7

Nb.1: GWP 3922 (25) (Ka): Nb.2: (26) (Kg):

Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C) Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C)

LP: -1/19 (10) LP:  -40/+43(13)LP: (18)| LP: - (21)
MP: 0/0 (11) MP: (14) MP : (19)| MP: - (22)
HP: -1/28 (12) HP: -10/+12G15) HP: (20)| HP : (23)
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(1)
)
®3)
(4)
()
(6)
(1)
(8)
(9)

Solo le applicazioni transcritici CO2:

LGL FRANCE S.A.S

[HMLENNOX Z.I. Les Meuriéres

69780 Mions - France

MADE IN uscc E 0038 (24)

Model: eCO2BOOST 6x4CTC + 4x2ESL (1)

Type: PFY802270 (2)

Serial Number: NKB0042 (3) Year: 2017 (4)
Supply voltage: 400/3/50+N (5)
R744 (8) ) Ps min/max TS min/max
Fluid: GRP.2 f:l’;ﬂtv Inert gas (Bar) 0
awp1 (25 | O @ |P: -1/30 (1) Lp: -40/+43 (13)
s 11 . -10/+70 (14
I max (A): 250 (6) |Pabs (Kw):130 (7) mp: -1/52 (1| MP: o o
HP: -1/120 (12)| HP: -10/+130 (15
REC: -1/90 (28)| REC: -10/+43 (30)
ua: -1/60 29| ua: -10/+43 (31

- Modello

-> Numero di serie

-> Anno di fabbricazione
-> Alimentazione elettrica (Tensione/n® di fasi/frequenza)
-> Intensita elettrica massima
—> Potenza assorbita massima
-> Refrigerante del circuito n°® 1 e gruppo del refrigerante
-> Carico di refrigerante del circuito n° 1

(10) -> Pressione di esercizio minima/massima lato bassa pressione del circuito n° 1
(11) - Pressione di esercizio minima/massima lato media pressione del circuito n° 1
(12) > Pressione di esercizio minima/massima lato alta pressione del circuito n° 1

(13) > Temperatura di esercizio minima/massima lato bassa pressione del circuito n° 1
(14) > Temperatura di esercizio minima/massima lato media pressione del circuito n° 1
(15) > Temperatura di esercizio minima/massima lato alta pressione del circuito n® 1
(16) > Refrigerante del circuito n° 2 e gruppo del refrigerante
(17) - Carico di refrigerante del circuito n° 2

(18) - Pressione di esercizio minima/massima lato bassa pressione del circuito n° 2
(19) - Pressione di esercizio minima/massima lato media pressione del circuito n°® 2
(20) - Pressione di esercizio minima/massima lato alta pressione del circuito n° 2

(21) > Temperatura di esercizio minima/massima lato bassa pressione del circuito n° 2
(22) > Temperatura di esercizio minima/massima lato media pressione del circuito n° 2
(23) > Temperatura di esercizio minima/massima lato alta pressione del circuito n° 2
(24)> Numero di identificazione dell'organismo notificato solo se il prodotto & soggetto alla direttiva delle

apparecchiature sotto pressione (2014/68/UE).

(25) > GWP : ‘global warming potential’ = «potenziale di riscaldamento globale» o «GWP» - circuito n® 1
(26) > GWP : ‘global warming potential’ = «potenziale di riscaldamento globale» o «GWP» - circuito n°® 2
(27) > Hermetically sealed = Sigillato (EUROMON)
(28) = Pressione di esercizio minima/massima lato serbatoio del liquido
(29) > Pressione di esercizio minima/massima lato circuito liquido
(30) > Temperatura di esercizio minima/massima lato serbatoio del liquido
(31) > Temperatura di esercizio minima/massima lato circuito liquido

9.8 Carica dell'impianto
Verificare che il sistema di riscaldamento dell'olio sia funzionante.
Le resistenze del carter devono essere alimentate per 24 ore prima dell'azionamento dell'impianto.

L’apparecchiatura deve essere caricata con fluido refrigerante. Deve essere utilizzato esclusivamente il fluido indicato sulla
targhetta d'identificazione dell'apparecchiatura.
All'installatore compete ottimizzare la quantita di fluido refrigerante necessaria per il corretto funzionamento dell'impianto.
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A seconda del tipo di prodotto, sono previste prese di pressione o valvole di carica per le operazioni di riempimento e
svuotamento. L'operatore verifichera che questi accessori siano utilizzati correttamente durante le operazioni di connessione e
disconnessione.

9.9 Controlli prima dell'avviamento

Deve essere effettuato un controllo di tutti i collegamenti (il trasporto potrebbe aver provocato eventuali allentamenti).
Controllare la posizione di tutte le valvole dell'impianto, la presenza e la taratura dei dispositivi di sicurezza (valvole, ecc.).
Verificare il senso di rotazione dei ventilatori del condensatore.

Controllare il senso di rotazione dei compressori (obbligatorio per quelli di tipo scroll): posizionare un manometro BP
sull'aspirazione e uno HP sulla mandata, innestare il contatore per qualche secondo, verificare la caduta di pressione
sull'aspirazione e I'aumento sulla mandata. Invertire le fasi se necessario.

Verificare il livello (tra % e % dell'indicatore) e la temperatura dell'olio (> Tamb + 20K) nei compressori.

Regolare, verificare il funzionamento di tutti i dispositivi di sicurezza: pressostati BP / HP / Olio, termostati, relé termici,
temporizzazioni anti cicli brevi, ecc.

9.10 Verifiche all'avviamento
Controllare il livello dell'olio nei compressori durante le prime ore di funzionamento (tra % e ¥ dell'indicatore).
Completare la carica di fluido refrigerante e di olio* se necessario.
* Una quantita eccessiva di olio pud provocare la rottura dei compressori (rottura delle valvole).
Si dovra evitare di sbrinare simultaneamente tutte le parti di un impianto. Privilegiare uno sbrinamento frazionato.
Rilevare e verificare i valori seguenti:
Range di funzionamento del compressore
Tensione di alimentazione (vedi targhette identificative)
Intensita assorbita dai compressori e motoventilatori (vedi targhette identificative)
Temperatura e pressione di aspirazione (surriscaldamento compreso tra 20K e 20K)
Temperatura e pressione di mandata (R22: 90°C < Tr <220°C R404A: 70°C < Tr < 200°C)
Temperatura del liquido
Temperatura dell’olio all'interno del carter (> Tamb + 20K)
Temperatura dell’aria all'ingresso e all'uscita del condensatore
Si consiglia di riportare queste rilevazioni in un registro di servizio (vedi documento di follow-up dell'impianto).

10. Manutenzione

Tutte le operazioni di manutenzione devono essere effettuate da personale qualificato conformemente alle
raccomandazioni delle norme NF EN378 e alla normativa applicabile nel paese in cui avviene I'installazione.
Una pianificazione della manutenzione rigorosa e adatta all'impianto potra essere effettuata esclusivamente da
personale competente.

Tuttavia si raccomanda di tenere aggiornato un registro di servizio e annotarvi periodicamente le condizioni di funzionamento
della centrale (vedi documento di follow-up dell'installazione).

10.1 Raccomandazioni per la manutenzione

10.1.1: Ogni anno:

- Controllo visivo dell’impianto per rilevare tracce di urti, corrosione, fughe di fluido, perdite d'olio.

- Pressioni e temperature dei compressori (range di funzionamento).

- Intensita assorbite dai compressori e dai motoventilatori.

- Punti di interruzione dei pressostati di sicurezza HP/BP.

- Valori di taratura dei dispositivi di controllo.

- Verifica dell'adeguamento delle regolazioni degli accessori di sicurezza alle condizioni massime ammissibili.

- Controllo visivo degli accessori quali valvole e/o disco di rottura, della loro tenuta e verifica che le condotte di scarico

non siano ostruite.

- Sistemi di sicurezza (frigoriferi, elettrici, ecc.).

- Livelli dell'olio.

- Umidita all'interno dei circuiti (tramite I'indicatore o I'analisi dell'olio).

- Sostituzione delle cartucce disidratanti e dei filtri in caso di umidita.

- Cambio dell'olio se necessario, attenersi alle raccomandazioni dei costruttori (vedi § 9.4)

- Stato dei flessibili.

- Tenuta del circuito frigorifero.

- Incrostazione della batteria del condensatore (gruppo di condensazione).

- Pulizia della batteria del condensatore (gruppo di condensazione)
Proteggere i motori utilizzando una pellicola in plastica.
Pulire periodicamente utilizzando un prodotto non aggressivo (senza cloro 0 ammoniaca) e risciacquare con
acqua pulita la batteria (massimo 3 bar, getto orientato frontalmente verso il gruppo delle alette).
Eventuali accumuli di polvere devono essere immediatamente rimossi dalla batteria. Gli scambiatori installati
in ambiente corrosivo devono essere puliti frequentemente con acqua dolce (per garantire una maggiore durata
della batteria).
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- Buon funzionamento delle resistenze del carter.

- Serraggio dei collegamenti elettrici.

- Elementi di fissaggio dei compressori, supporti e serraggio dei raccordi.
- Vibrazioni e movimenti provocati dalla temperatura o dalla pressione.

- Stato di isolamento termico e controllo della corrosione.

10.1.2: Ogni cinque anni:
Oltre alle verifiche annuali, verificare che:
non vi siano deterioramenti delle apparecchiature dovuti all'azione delle vibrazioni (fessurazioni).

10.1.3: Ogni dieci anni:
Oltre alle verifiche annuali, effettuare:
una riqualificazione (taratura o sostituzione) degli accessori di sicurezza dei circuiti ad alta pressione.

10.2 Svuotamento dell'olio dei compressori

Il recupero dell'olio dovra essere effettuato da personale qualificato conformemente alle norme NF EN 378.

Lo svuotamento dei compressori non & necessario fino a quando I'olio & chiaro e trasparente. Quando I'olio si degrada, deve
essere sostituito.

I compressori che funzionano con R404A (HFC, fluido privo di cloro) richiedono I'utilizzo di oli speciali a base di estere (vedi
tabella degli oli). Gli oli a base di estere sono fortemente igroscopici, di conseguenza devono essere maneggiati con cura.

In primo luogo é necessario utilizzare sempre una tanica di olio non aperta. L'olio usato deve essere rispedito al
fornitore per lo smaltimento.

10.3 Smaltimento dell'apparecchiatura

L’arresto dell'apparecchiatura e il recupero dell'olio e del fluido refrigerante dovranno essere effettuati da personale qualificato
conformemente alle norme NF EN 378.

Tutte le parti del sistema di refrigerazione, quali ad esempio fluido refrigerante, olio, fluido di raffreddamento, filtro,
disidratatore e materiali di isolamento devono essere recuperati, riutilizzati e/o preparati per lo smaltimento (vedi NF EN 378
parte 4). Nessuno di tali componenti deve essere disperso nell'ambiente.

10.4 Norme di sicurezza

Qualsiasi intervento sull'apparecchiatura deve essere effettuato da personale qualificato e autorizzato.
ATTENZIONE: Prima di qualsiasi intervento, assicurarsi che I'apparecchiatura sia fuori tensione
(sezionatore aperto).

Qualsiasi apertura del circuito frigorifero comporta necessariamente le seguenti operazioni: tirare a vuoto, ricaricare, verificare
la tenuta e la pulizia del circuito.
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Allegato: Diagnosi/Riparazione

L'elenco sottostante non intende in alcun modo essere esaustivo dei problemi che possono verificarsi in
un impianto frigorifero. Tuttavia tale elenco espone dettagliatamente le cause di guasto piu frequenti e
offre dei consigli per la risoluzione di tali problemi.

Anomalie

Probabile causa

Azione consigliata

I-1. Il compressore
non si avvia

Alimentazione assente

Verificare l'alimentazione generale e lo stato degli
interruttori

Motore bruciato

Sostituire il motore

Tensione indicata dal voltmetro troppo
debole

Controllare la tensione della rete

Fusibili bruciati

Esaminare la causa, porvi rimedio e sostituire i fusibili

Intervento del relé anti cicli brevi

Attendere la fine della temporizzazione

I-2. 1l compressore si
disinserisce

Azione del pressostato dell'olio

Verificare lo stato del pressostato dell'olio
Verificare la pressione differenziale dell'olio
Verificare il/i filtro/i dell'olio

BP troppo bassa

Verificare la pressione di evaporazione
Verificare lo stato e il differenziale del pressostato BP

HP troppo alta

Verificare la pressione di condensazione
Verificare lo stato e il differenziale del pressostato HP

Azione del relé di protezione termica del
compressore

Verificare lo stato di funzionamento del relé,
sostituirlo se necessario

Verificare il surriscaldamento all'aspirazione
Verificare I'equilibrio delle fasi

Verificare i valori ohmici degli avvolgimenti del
motore

Verificare I'assenza di ritorno di liquido
Verificare la pressione HP

Azione della protezione di potenza

Verificare la tensione di alimentazione (alimentazione
su due fasi)

Verificare lo stato degli avvolgimenti del motore,
sostituire il compressore se necessario

Se il compressore & bloccato meccanicamente,
sostituirlo

I-3. 1l Compressore
si avvia con difficolta

Errato accoppiamento

Verificare l'accoppiamento

Awvvolgimento difettoso

Sostituire il compressore

Guasto meccanico

Sostituire il compressore

Livello dell'olio troppo elevato

Spurgare l'eccesso di olio

Presenza di liquido

Bloccare il compressore e collegare la resistenza del
carter

I-4. 11 compressore funziona
di continuo

Sistema di regolazione o altro guasto
degli automatismi nel comando del
circuito freddo

Verificare il funzionamento della regolazione del
circuito freddo

Problema di alimentazione del/degli
evaporatore/i

vedi Il

I-5. Rumore anomalo del
compressore
Attenzione, in caso di
rumore anomalo a livello di
un compressore, arrestarlo
immediatamente e
risolvere il guasto prima di
riavviare

I1. Alimentazione
insufficiente
del/degli evaporatore/i

Guasto meccanico

Ricercare l'origine del guasto, sostituire il compressore

Liquido nella condotta di aspirazione
Emulsione nel carter

Esaminare e regolare il/ riduttore/i di pressione
Verificare che il/le elettrovalvola/e del liquido non
resti/no aperta/e all'arresto

Valvole del compressore rotte o che non
garantiscono la tenuta

Carica del fluido refrigerante
insufficiente

Sostituire i pezzi difettosi

Verificare la carica sull'indicatore
Effettuare I'aggiunta di fluido refrigerante

Filtro disidratatore ostruito

Verificare lo stato del filtro e sostituire la cartuccia se
necessario

Riduttore/i di pressione

Verificare il surriscaldamento del/degli evaporatore/i
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insufficientemente aperto/i o ostruito/i

Verificare il funzionamento del/dei riduttore/i di
pressione

La valvola della linea liquida rimane
aperta

Verificare il funzionamento della valvola, sostituirla
Se necessario

I11-1. Pressione di
aspirazione troppo bassa

Mancanza di fluido refrigerante

Verificare la tenuta del circuito
Effettuare I'aggiunta di fluido refrigerante

Eccesso di olio negli evaporatori

Svuotare I'olio dagli evaporatori
Verificare I'assenza di raccoglitori di olio

Filtro di aspirazione del/dei
compressore/i intasato

Ispezionare e pulire il filtro

Malfunzionamento del/dei riduttore/i di
pressione

Verificare il funzionamento del/dei riduttore/i di
pressione

Malfunzionamento della/delle
elettrovalvola/e

Controllare I'apertura della/delle elettrovalvola/e

Filtro/i disidratatore/i ostruito/i

Verificare lo stato del/dei filtro/i, sostituire la
cartuccia se necessario

Mancata concordanza delle potenze
compressori/evaporatori
o Evaporatori sottodimensionati
e Compressori troppo potenti

Verificare pressioni, temperature e surriscaldamenti
degli evaporatori

I11-2. Pressione di
aspirazione troppo alta

Riavvio dopo sbrinamento

Attendere la stabilizzazione del funzionamento

Problema di compressione

Verificare i compressori (valvole, ecc.), sostituire se
necessario

HP troppo elevata

vedi 111-4

Riduttore/i di pressione troppo aperto/i o
bloccatol/i in posizione aperta

Regolare il surriscaldamento
Verificare il/i riduttore/i di pressione, sostituire se
necessario

111-3. Pressione di mandata
troppo debole

Problema di condensazione

Verificare il funzionamento del condensatore

Mancanza di fluido refrigerante

Verificare la tenuta
Aggiungere fluido refrigerante

Valvole di mandata rotte o non a tenuta

Verificare lo stato delle valvole
Sostituire le parti difettose

I11-4. Pressione di mandata
troppo elevata

Eccesso di carica del fluido refrigerante

Controllare e recuperare la parte eccedente della carica

Potenza insufficiente del condensatore

Verificare il funzionamento e lo stato del condensatore

Presenza di aria o gas incondensabili nel
circuito HP

Spurgare i gas incondensabili

I11-5. Temperatura di
aspirazione troppo bassa

Liquido nella condotta di aspirazione

Regolare il/i riduttore/i di pressione

I11-6. Temperatura di
aspirazione troppo elevata

Surriscaldamento eccessivo

Ispezionare e regolare il/i riduttore/i di pressione
Verificare le perdite di carico delle tubazioni di
aspirazione

I11-7. Temperatura di
mandata troppo alta

Surriscaldamento troppo elevato
dell'aspirazione

Regolare il/i riduttore/i di pressione

By pass interno

Verificare lo stato delle valvole e delle guarnizioni
Sostituire i pezzi difettosi

IV-1. Pressione differenziale
dell'olio troppo bassa

Pressione insufficiente dell'olio

Verificare il livello dell'olio nei carter dei compressori
Verificare la pulizia del/dei filtro/i dell'olio,
sostituirlo/i se necessario

Verificare il funzionamento della pompa dell'olio

IVV-2. Livello dell*olio
troppo basso

Carica dell'olio insufficiente

Ricercare la causa della mancanza di olio (vedi.IV-3)
Aggiungere olio (vedi tabella § 9.4)

Problema nel circuito dell'olio

Verificare lo stato del filtro, il funzionamento delle
valvole

Verificare il funzionamento del separatore
Verificare il funzionamento della valvola difettosa

Problema di regolazione del livello
dell'olio

Verificare il funzionamento del/dei regolatore/i
Cercare i raccoglitori di olio
Adattare le tubazioni

IVV-3. Necessarie aggiunte
regolari di olio
Attenzione: rischio di colpo
d'ariete

Perdita

Riparare ed effettuare l'aggiunta di olio (vedi tabella
§9.4)

Esistenza di raccoglitori di olio

Cercare i raccoglitori di olio
Adattare le tubazioni
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IV-4. Livello dell'olio
troppo elevato
Attenzione: rischio di colpo
d'ariete

Problema di regolazione del livello
dell'olio

Verificare il funzionamento del/dei regolatore/i,
sostituire se necessario

Verificare il funzionamento della valvola difettosa
Verificare il funzionamento del separatore dell'olio

Ritorno di olio dell'impianto

Ricercare le cause della cattura dell'olio
Eliminare I'eccedenza di olio

IV-5. L'olio schiuma
molto dopo I'arresto

Resistenza/e del/i carter fuori servizio

Sostituire la/le resistenzal/e

Liquido nella condotta di aspirazione

Verificare il/i riduttore/i di pressione
Verificare la tenuta delle elettrovalvole
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1. lIpueMKa 000pyIOBAHUS

1.1 IIpoBepka o0opynoBaHUSs

Bo Bpemst nprieMKH HEOOXOAMMO POBEPUTH COCTOSHHE ITOCTABICHHOTO 000pYI0BaHHSI.

B ciryyae noBpexxaenuii HeoOxonumo B TedeHue 48 yacoB (KpoMe JTHS MOCTaBKU M BBIXOJHBIX JHEH) NMPEIbsIBUTH 3aKa3HbIM
MHCHMOM IMTPETEH3MH NIEPEBO3YHUKY, HAllpaBHB Komuio B agpec komnanuu LGL France.

Ha 3aBojckoit TaOnmuuke NpUBENEHbI BCE IaCHOpPTHHIE JaHHBIE OOOPYZOBAaHUS, YTO IO3BOJISIET YIAOCTOBEPHUTHCS B €ro
COOTBETCTBHH 3aKa3y. B ciyyae ommMOKH WM HENOJIHOW ITOCTAaBKU 00palaiiTech B HAIIK CITYKOBI.

1.2 Morpy304Ho-pa3rpy3o4yHbie paéoThl

ArperaThl CIpOeKTHPOBAaHbI TAKHM 00pa3oM, 4TOOBI BBIICP)KMBATh HATPY3KH, BO3HUKAIOLINE IPH TPAHCIIOPTUPOBAHUY U
HepEeMELICHNH, B COOTBETCTBUH C YCTAHOBJICHHBIM IIPOTOKOJIOM (IIPH COCTABJICHHHU NTPOTOKOJIA TI0 EPEMELICHHIO
PYKOBOACTBYHTECH TPEOOBAHUAMH HHCTPYKIUH 110 MOHTaXXy arperaToB COOTBETCTBYIOIIETO MOACIBHOTO Psla).

Omnepaiyu 1o pasrpy3ke He0OX0JMMO BBIMOIHATH C IIOMOIIBIO COOTBETCTBYIONIET0 000pyI0BaHus (KpaH, aBTOIOTPY3YHK,. .. ).
J171s1 HEeKOTOPBIX M3/IENIU MO 3aKa3y MOCTABIISIOTCS ChbEMHBIE PBIM-OO0JITHI.

[Ipy ucnonb30BaHMM aBTONOTPY3YMKa HEOOXOIUMO COONIONAThH IOJIOKEHUS W HAlpaBJICHHs IEpEeMEILeHUs, YKa3aHHbIE Ha
U3/ICIHSX.

Bce omepamuu ¢ oGopyroBaHMeM HeOOXOIMMO BBINOJHATH OCTOPOKHO, He JOMycKasi YAapoB IO KOpIycy,
TPYOonpoBo1aM, KOHIEHCATOPY M T.1.

1.3 XpaHeHue 000py10BaHus
B cnydae cpeqHecpovHOTo MIIH JOIATOCPOYHOTO XPAHEHHUS HEOOXOAUMO COOIIOIATh CIIEIYIOIINE IPaBHiIa:
e OCTaBHTb KaK €CTb 3aLIUTHBIC YCTPONUCTBA U N3OJIALHIO.
e  YOemuThCs, YTO NMEKTPUUCCKHUIT IIKA( HAEHKHO 3aKPHIT.
e XpaHHUTH B YHCTOM M CYXOM MeCTEe KOMIIOHCHTHI, OCTaBISIEMbIE OTACIBHO.
e PexoMeHIyeTcsi XpaHUTh U3/ICTHS B CYyXOM 3aKpBITOM ITOMEIIEHHH (0053aTeNNbHO I U3/Aeni 0e3 KoxXyxa).

1.4 Texunyeckasi JOKyMeHTAIUsl
Hacrosiee pykoBOJICTBO 1O YCTaHOBKE JOKHO MOCTABIISITHCSI B KOMILJIEKTE C:
- XOJIOMUJIBHOM CXEMOM, CBOEH ISl KaXKJI0M MaIIuHEL;
- TEeXHUYECKOM MHCTPYKLUHMEN, CBOEH ISl KaXKIOU CepuH U3AEIuil;
- DJEKTPUYCCKOW CXEMOM, CBOCH I Ka)XXI0i MaIIWHBI, €CITH B TIOCICIHEH UMEETCS SJICKTPUICCKUH IKad.
B cirygae ommOKH WM HETONHOW TOCTABKH, IPEXKIEC YeM BBIBOIUTH 3TH YCTPOWCTBA HAa PBHIHOK, oOpamiaiiTech B HAIIH
CITYKOBI.

2. l"'apanTus

UYToOBI MOTYYIHUTh BCE CBEJICHUS OTHOCHUTENIHFHO TapaHTHH (AJTUTEIBHOCTD, . ..), 03HAKOMBTECH C OOLIMMH YCIOBUSIMH ITPOJAXK.
Heco0J/onenne TpedoBaHMii, yka3aHHbIX B HACTOSILIEM PYKOBO/JCTBE, BJjieYeT 32 c000ii aHHYJIMPOBAHUE TAPAHTHH.
BHUMAHHE: Tlomumo co0/10JeHHsI HACTOSILIET0 PYKOBOACTBA IO YCTAHOBKe, He00XOAMMO TakKxe c00JIIOIATH
HOPMAaTHUBHbIEe TPeOOBaHUsI CTPAHBbI, B KOTOPOI yCTaHABJIUBAaeTCsl 000pyA0BaHMe.

3. Cpok c1yk0bl 000pY10BaAHUS
XonoauneHOEe 000pYIOBaHUE PACCUMTAHO Ha CPOK CyxkO0bI 10 JIET mpu yCcIOBUM COOIOICHHUS MIPABUII TEXHUKH O€30MacHOCTH
U TEXHHYECKOTO 00CITYKUBAHHUSI.

4. IlpoexkTHOE pelieHne
I/I3I[GJ'II/I$[ H3IrOTOBJICHBI M3 MATEpHAIOB U KOMIUICKTYIOIIHUX )J;eTaneﬁ, O6Ha£[aIOHlI/IX MEXaHNUYECKUMH XapaKTECPHUCTUKAMU,
TpeGyeMBIMH ISl YCIIOBUH SKCIUTyaTalluy M 00ecieueHHs CpoKa CIIyKObl 000py10BaHHUS.

S. IlpaBujia TeXHUKH 0€30ACHOCTH

YcraHoBKa M OOCITYy)XMBaHHWE 3TUX MAIIUH JIOJDKHBI BBIMOJHATHCS KBAaTM(UIMPOBAHHBIM MEPCOHAIOM, JOMYIIEHHBIM K
paboTaM Ha XOJIOAWUJIBHBIX YCTaHOBKaxXx. Bo Bpemsi J100bIX padoT Ha 000pPyI0BAHHUM HEOOXOAMMO COOJIIOIATH
JeiiCTBYOLIe HOPMBI M CTAHIAPTHI MO TexHUKe GesomacHoctu (Hampumep, NF EN 378), cobmomats pexomeHmammu,
MPUBEICHHBIC Ha TUKETKAX WJIM B PYKOBOJCTBAX K 000PYIOBaHHMIO.

Heo0xoanmMo mpeanpuHsITh BCe MEPHI, YTOOBI IPEIOTBPATHTH TOCTYII JIUI O6€3 HaaJIeKamel KBannuKaIum.

OrpaHWYeHHBINA JOCTYI B TEXHUYECKOE MTOMEIICHNE MIIH 30HY YCTAaHOBKH arperaToB 1 XOPOIIee COCTOSTHAE TTOKPBITHS.
OmnepaTopbl XOJOAUIBHOTO 000OpPYIOBaHUS IOJKHBI COOTBETCTBOBAaTh TpeOoBaHmsm mupektuB F-gas EC 517/2014 u EC
1005/20009.

[o TexHNYeCKUM NPUYMHAM HEBO3MOKHO IPOBECTH I'MIPOCTATHYECKHE UCIIBITAHNS BCEX HAIIMX arperaTos, II03TOMY B
Ka4yecTBe KOMIIEHCAIIMH B 00sI3aTEIILHOM IOPSIIKE TPOBOAATCS UCTIBITAaHUS Ha TepMeTH4HOCTh. (IIpoBepka koHTypa Ha
TepMETHYHOCTH BBITIOJIHSETCS C TIOMOIIBIO TeUerCKaTene).

Jnst arperartos, 3anpaBiIeHHBIX XJIaJar€HTOM, B KOHIIE UCTIBITAHUI Ha 3aBO/Ie-U3TOTOBUTEIIE IPOBOANTCS HCITBITAHNE BEICOKHM
JIaBJICHUEM ]IS IPOBEPKH PabOTOCIIOCOOHOCTH pefie TaBlIeHUS.
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6. Pazmenenue

IIpoBepbTe, 4TOOBI TUIONIANKA, MPEAHA3HAUYECHHAS IS pa3MelleHus 000pymaoBaHHUs, Obla POBHOM, CIIOCOOHOW BBIIEPIKATH
Harpy3Ky BCJEJCTBUE pa3MelIeHus] 000pyI0BaHUs M JOCTATOYHO JKECTKOW, 4YTOOBI He mepenasaTh BuOpauu. O0opynoBaHue
HEOOXO/MMO YCTaHaBJIMBATh B JIETKOJOCTYITHOM MECTE, JOCTATOYHO CBOOOJIHOM JJIsl BBIOJIHEHHWS ONEpaunuil Mo BBOAY B
JKCITyaTalMI0 U TEXHUYECKOMY 00CITy>KUBaHHUIO; HEOOXOAMMO BBIPOBHSTH €I'0 10 YPOBHIO,

Heob6xoaumo cobmronats crannapt NF EN 378 o o6opy1oBaHHIO MaIlIMHHBIX 3aJI0B.

Yto KacaeTcss KOMITPECCOPHO-KOHAEHCATOPHBIX arperaToB, HEOOXOJMMO YCTaHaBIMBaTh WX TakK, 4YTOObl oOecrednTh
CBOOO/IHYIO IIUPKYJIALIUIO BO3/1yXa Yepe3 KOHICHCATOP U YKPBITh OT JIFOOBIX 3arpsi3HEHUIT, KOTOPBIE MOTYT BBI3BAaTh 3aKYIIOPKY
Oartapeii (HampuMep, ONaBIIas JINCTBA ACPEBBEB).

Heo0xoanMmo 3amuTuTh 000pyIOBaHKE OT CTOJIKHOBEHHUH C HAPY>KHBIMHU TIPEIMETaMH.

7. CoenuHenus

CoenrHeHUs] XOJOAWIBHOrO O0OPYIOBAHMS U 3JJIeKTPUYECKHE COEAUHEHUS] NOJIKHBI COOTBETCTBOBATH
aeiicrByronum crangaptam NF EN 378.

7.1 CoequHeHus X0JOAMIbHOT0 000PYA0OBAHUS

Jns nHbopMaiy, NOAKIIIOYEHHS 3aKa3ylKa YETKO yKa3aHbl Ha CXeMaX XOJIOJWILHOTO 000pyJOBaHMs, IIEPEJaHHbIX C HaIeH
TEXHUYECKOU TOKYMECHTALUECH.

OO1mue Mepbl IPETOCTOPOKHOCTH:

YyBCTBUTENILHBIE 3JIEMEHTHI (KJIallaHbl, COSANHUTENLHBIE MY(QTHI U T.IL.), PACHIOJIOKEHHBIE BOJIIM3M MECT MaiKu, HE0OXOIMMO
3alUTUTh BIAXHBIMU Tpsnkamu. Ilaiiky cienyeT BBINOMHATH C INOMOINBIO cepeOpsHBIX NpyTKoB (MuHHUMYM 30%) c
IIPOJYBKOM CyXUM a30TOM.

BynpTe BHUMATENbHBEI, YTOOBI HE TOBPEANTH OOOPYAOBAHHE BCIEACTBHE BO3JICHCTBHUS IUIAMEHHM BO BpEMsS BBINOJHCHHS
omepauui no naike.

Hcnone3yemast TpyOa 10KHA OBITH MPUTOIHA IS IPUMEHEHUS B XOJIOIMILHOM 00opynoBaHun. Ilepen coenmHeHneM TpyOBI
HEOOXOIMMO TINATENbHO MOYHCTUTh. TpyObl HEOOXOAMMO H30JIMPOBaTh OT 3/AaHHSA, YTOOBI NPENOTBPATHTH Hepenady
BuOparii. Heo0X0oauMo BEITOTHNUTS TEPMOU30IISALIUIO THHIH BCACHIBAHHUS.

Jns  ycraHoBOK, paboraromux Ha XxmagareHTe R744, HeoOXxoguMo 00s43aTenbHO 00ECHEUMTH  TEPMOM3OJISIIUIO
KOHJIeHcaTopHOTo TeruioooMeHHrka CO2, pecrBepa )KUAKOCTH, a TAKXKE TPYOOIPOBOAA IS KHIKOCTH.

Ilepen mnaiikoii He00X0AMMO aKKYpPaTHO [AeMOHTHPOBATh KJIANaHbl M BbIHYTh YIUIOTHUTEJbHBbIE TPOKJIAJAKH
(Tpebyroniue OCTOPOXKHOTO OOpalleHHs)) B cJy4yae, ecid KJIANaH HMMeeT COOTBETCTBYIOLee IpelocTepe:keHHe (Ha
HHPOPMAIMOHHOM ITHMKeTKe, NPUKJIECHHON K KOPIycy KJIanaHa).

CoenuuuTtenbHble TPYOONPOBOABI HH IIPH KaKUX OOCTOSTENBCTBAX HE JOJDKHBI MEpeiaBaTh Harpy3Ky Ha TpyOONpPOBOJBI
HAaIllMX arperatos. J{js 3Toro ciexyeT NCIoab30BaTh COOTBETCTBYIOIINE OIIOPHI M KPETICK.

Ycmanoexka 2uokux coedunenuii.

Ha 3as00e:

['ubkue coenwHUTENBHBIC TPYOBI yCTAHABIWBAIOTCS O€3 MEIHBIX MAaHXKET C COONOJCHHEM MOMEHTOB 3aTSDKKH,
YKa3aHHBIX HIDKE, U C JIETKAM CMa3bIBAaHHEM MECTa COCTNHCHHS:

I'ubkas Tpy6ka III1/4" —15 Hm

I'ubkas Tpy6ka II13/8" —40 Hm

Ilo mecmy ycmanosxu.:

Heobxoaumo:

- 1100 MPUICPKUBATHCS TOTO JKE CIIOCO0a, YTO MPHU 3aBOJICKOM MOHTAXE;

- 100 MCIOJIL30BaTh MEAHBLIE MAHYKETHI, BCErJa CMa3bIBasi MECTO COECIUHEHUS.
[IInanTH HE MOJDKHBI COMPHKACATHCS ¢ OCTPHIMU KPasMU METAILIMYECKUX JINCTOB BO M30EKaHME MOBPESKICHUS B pe3yJbTaTe
TpEHHsI.

Juamerpsl TpyOONPOBOJOB HEOOXOAMMO PaccUMTaTh TaK, YTOOBI 0OeCIeunTh NPaBHIBHBIN BO3BpaT Macia. TpyOompoBois!
BCET/Ia JIOJDKHBI MMETh YKJIOH B CTOpPOHY arperara. CTOSKM HEOOXOIMMO OCHAcTUTh CH(OHOM B HIDKHEH YacTH M KOHTP-
cudonom B BepxHeil uactu. Ha mummne, npesimatoreii 6 M, HEOOX0JMMO MIPEAYCMOTPETh 2-€ CH(OHUPOBAHME.

s pabGoTel ¢ MepeMeHHON MOIIHOCTBIO HE0OXOAWMO IPEeIyCMOTPETh BTOPOW CTOSAK, PAacCUMTaB CEKIUH TakK, YTOOBI 2/3
MOIIHOCTH MPUXOAUIIOCH Ha |- cTosk  1/3 — Ha 2-id.

Heob6xoaumo oGecneunTs AOCTATOYHOE KOJMYECTBO OMNOP Al TPyOOIIPOBOAOB B 3aBUCHMOCTH OT MX Pa3MEpOB U Beca B
pabouem COCTOSTHHH, a TaKKe BBIOPATh MyTh MPOKJIAAKH, IPETOXPAHIIONINNA OT THAPABIMYECKUX YIapOB.

KUIAKOCTb: MakcumaibHas noreps Harpy3ku: 1 — 1,5°C. MakcumanabHas ckopocts: 1 — 1,5 m/c.

BCACBIBAHHUE: MakcumanbHas norepst Harpy3ku: 1,5 — 2°C. Viyake: 15 M/¢, Vyun ropuzonTaibHas: 3,5 m/c, Vyun BepTHKATBHAA: 8§
Mm/c.

HATHETAHMUE: MakcumansHast moTepst Harpy3ku: 1°C. Vyake: 15 M/c, Vyun ropuzonTanbnas: 3,5 m/c, Vyun BepTHKaIBHAS: 8 M/c.

7.2 DJleKTpUUYecKre coenHEeHn sl
HeoOxonnmo mpoBeputs, 4TOOBI HAMpsOKEHWE MUTAHUSA (CM. 3aBOACKYIO TaOJIMYKy) COOTBETCTBOBANO HANPSDKEHUIO B
3JIEKTPOCETH.
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Crnenyer yIOCTOBEPUTHCS, YTO TOK MUTAHUS YCTAHOBJICH MPABWIILHO M YTO CCUCHHE KaOeNs COOTBETCTBYET MAaKCHMAJBHOM
CHJIE TOKA, TOTPEOIISIEMOT0 YCTaHOBKOH.
BaxxHO OTMETHTB, YTO 3aIIMUTHBIC YCTPONUCTBA 3aBUCAT OT PEKUMa HEHTpaIN YCTAHOBKH.
Baumanmue: NpEeaOXPAaHUTEIbHBbIC PpeJie BBICOKOI0 TaBJCHUA ABJIATCH HeOﬁXOHHMLlMﬂ ychOﬁCTBaMH, YACPKUBAKIIUMHA CUCTEMY
B JA0IMYCTHUMBIX paﬁotmx nmpeaejaax. I[O BBOJa YCTAHOBKH B JKCILUIyaTallUIO HeOﬁXOHﬂMO YI0CTOBEPUTHCHA B NPaBUWIBHOM
JJIEKTPUYECKOM MOJKIIOYEHHH ITHX YCTPOHCTB, KOTOPbIE IOJKHBI OTKJINYATH 3JIEKTPONMTAHME MM 3alMIIaeMble HMH
KOMIIPECCOPBL.

—BbIN0JHETE NPOBEPKY, NO3BOJSIOMIYI0 NPOBEPUTH OTKJIIOYEHHE IEKTPONMTAHMS, KOTJA pelle JABJEHHS A0CTHrAaeT
CBOEr0 YCTAHOBJIEHHOI'0 3HAYEHHSL.

7.3 TUAPABJINYECKHE COEJVMHEHNUSA

ﬂﬂﬂ CUCTEM, B COCTAaB KOTOPBIX BXOJAUT BOJSHOM KOHTYpP € UCIIapUTEJIIEM, KOHACHCATOPOM HJIN OCYIIUTCIIEM, pa6oq1/1e
TCMIICPATYPhbI U JABJICHUA PAaBHbBI:

Pabouast Temneparypa (MuH/MaKc) PaGouee napierie
C rukosieM be3 rimkosst
Hcnapurensb -20°C/+50°C +5°C/+50°C 10 6a
KoHeHcaTop nim npeoXpanuTelib OT eperpesa 0°C/+80°C +5°C/+80°C P

7.3.1 - T'napaBauyeckne coeqnnenusi - Ucnaputean/Kongencarop/Ilapooxiaaurens/ O0mas perenepamnus Temjia
[Tepen myckoM cucTeMbl yOEIUTECh, YTO BOJSIHbIE KOHTYPBI IIOAKIIIOUSHBI K TpeOyEeMbIM TEINI00OMEHHHKAM (K IPUMEpPY — HET
00paTHOTO TOKa MEXAY UCIAPUTENIEM U KOHJICHCATOPOM WU BITYCKHBIMH U BBIITYCKHBIMU MAaTPYOKaMH BOJIBI).
HHpKyH}IHHOHHbIﬁ HacoC MpeANOYTUTE/IbHO YCTAHABIMBATD BBIIIEC 11O ITOTOKY BOJbI, YTOOBI HA KOH[[GHC&TOp/I/ICHapI/ITeHI)
OKa3bIBaJIOCh MOJIOXKUTEIbHOE AaBieHue. [1oKimoYeHus BOIbI Ha BXOJIE U BBIXOJIE YKa3aHbl Ha CEPTH(HUIIMPOBAHHOM
YyepTexe, OTIPABICHHBIM BMECTE C arperatoM, WK B pEeKJIaMHOM Oporitope.

Hcnonp3oBanue BOAHOTO (HIBTPA B CHCTEME Ha BXOJE BOBI IIEPET TEIUIOOOMEHHUKOM SIBIISIETCS 00s13aTEIbHBIM. Takue
(UIBTPBI TOIDKEH yOalsTh BCE YaCTUIIBI THaMeTpoM Oosee 1 MM, M TOJDKHBI pacIioiaratsCs B Ipejenax 1 MeTpa oT BXoza B
TEII00OMEHHVIK.

OHHM MOTYT ITOCTaBJIATHCS KaK OTILIHSL.

OTCYTCTBUE ®UJIBTPA HA BXO/IE B IINTACTUHYATBIN TEIVIOOBMEHHUK ITPUBEJET K
AHHYJ/INPOBAHUIO I'APAHTHUMN.
CxeMbI rHApaBINYECKUX cOeIMHeHU HaxoaaTcs B [IpuiioxkeHnsax Judo BI0KeHbI B arperar.

Baxxno CJICA0BATH PEKOMEHAAITUAM IIPUBEIACHHBIM HUXKEC!

* BonsiHo# TpyOOMpOBO HE TOJDKEH MEepeAaBaTh paaralibHOE WIH OCEBOE YCHIIME WM BUOPAINIO HA TETNIOOOMEHHUKH (17151
COKpAIIIeHHs BUOpAIUil HCTIONB3yiiTe THOKHE COSINHEHHUS).

* HeoOxonuMo yCTaHOBHTE pydYHBIE INOO aBTOMATHYECKHE BO3IyXOBHIITYCKHBIC KJIallaHBl BO BCEX BEPXHHUX TOUKAX CHCTEMEI.
* Heo6xonuMo ycTaHOBUTH CIMBHEBIC KPAaHBI Ha BCEX HIDKHUX TOYKAaX CHCTEMEBI, YTOOBI HIMETh BO3MOKHOCTH CIIMBATh
JKHJIKOCTB CO BCETO KOHTYpA.

o [l moaiepKaHus JaBlIeHHUS B KOHTYpe (KOHTYpax) HEOOXO0IUMO YCTAaHOBUTH PETYIUPYIOINIEe U 3alIUTHOE YCTPOICTBA.

» CoelMHEHHS Ha BXOJIE M BBIXOJIE TOJDKHBI COOTBETCTBOBATH 0003HAYCHHBIM Ha arperare.

e YcTaHOBHTE TEPMOMETPHI HA BXOJHOM U BBIXOAHOM T'MAPABINYECKOM COCIUHCHUU.

e YcTaHOBHTE 3aIllOPHBIC KJIAMMaHbl HA BXOAHOM U BBIXOAHOM I'MAPABIIMYECKHUX COCANHCHUAX.

* [Tocne mpoBepKH Ha FTePMETHYHOCTh, TETNIOU30IUPYHTE BCe TPYOOIIPOBOIBI, IIsI YMEHBIICHUS TEIUIONOTEPh U
MpeOTBpAIleHNs 00pa30BaHN KOHICHCATA.

* Ecnin HapyxHbIe TpyOOIIPOBOIBI HAXOISATCSA B MECTHOCTH, T/l HapyKHas TeMIeparypa omyckaercs Hike 0°C,
TEIUION30JIMPYHTE TPYOOIPOBOBI M JOOABbTE ANIEKTPUIECKUI HarpeBaTelb. B kauecTBe onuuy BHYTPEHHHUE TPYOOIIPOBO/IBI
arperaTa 3alIUIICHBl TAKAM 00pa3oM.

* [IpoBepbTe HEMPEPBHIBHOCTD 3a3E€MIICHUS

3aMeHa U CJIUB )KMIKOCTH U3 CHCTEMBbI I0JI’KHbI BBINOJHATHCA KBATH(GHIUPOBAHHBIM IIEPCOHAJIOM, IPH
TMOMOIIY 3aIIPABOYHBIX YCTPOICTB, KOTOPBIE I0JI:KeH CMOHTHPOBATh NOAPAIYHK. Mcnob30BaTh ISl THX
neJieil TemI000MeHHNK 3alpelieHo.

7.3.2 - AHAQJIU3 BOABI

Heo0xoaumMo mepruoIuuecKy Aeinarh anaau3 Boabl. CMOHTHPOBAHHAS THAPABIMYCCKAs CHCTEMA JO/DKHA HMETh YCTPOUCTBA
JUTSL BOIOTIOATOTOBKH: (DHIIBTPHI, IIPHUCAIKH, TPOMEIKYTOUHBIC TEIIIOOOMCHHUKH, CJIUBHBIC KPAHBI, Pa3BO3AYIIHUKH, 3aIIOPHBIC
KJIAIIaHbI U T.II.

MBI He peKOMeHyeM IKCILTYaTallMI0 arperara ¢ OTKPbITOI CHCTeMOii, KOTOpasi MOKeT CO3JaTh MPO01eMbl
¢ HACBIIIEHHEM CHCTEMBbI KHCJIOPOAOM, JTH00 IKCILTyaTANIO 63 BOJONOATOTOBKH.
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Hcnionp3oBaHme HEMOATOTOBICHHOH, TMO0 HEHAJIEKAIIE MTOArOTOBICHHO!N BOBI MOXKET BBI3BaTh HAKOIIJICHUE TBEPABIX
OTJIOKCHHUH, BOJOPOCIEH U nita, 1100 BBI3BATh KOPPO3HI0. PekoMeHTyeTcs BbI3BaTh KBATH()UIIMPOBAHHOTO CIICIIHAINCTA TI0
BOJIOMIOATOTOBKE IS OTIPEAEIECHHSI HEOOX0ANMOTO THIA 00pabOTKH BOABL. [IpoM3BOANTENs HE MPUHIMAET TAPAHTHIO HA
MOBPEX/ICHNUS, BEI3BAHHBIE NCTIOJIb30BAHIEM HENOATOTOBIEHHOM BOJIBI, COJIEHHOHN MO0 MUHEPATN30BaHHOM BOIBI.

Hwxe npuBeneHsl HeoOs3aTeNIbHBIE PEKOMEHAALNH, TPUBEACHHBIE KaK IPUMEp:

* Monbpr ammuaka NH4+ HeOmyCTHMEBI, OHH OY€Hb arpeCCUBHBI K Mead. <10Mr/n

* Mowns! xnopa Cl- arpeccuBHBI K MeIH; BO3MOXXKHO 00pa3oBaHHE KOPPO3MOHHBIX OTBepCTHit. < 10 mr/m.

* Mons! cynbdara SO42- MOTYT NpUBECTH K 00pa30BaHHUIO KOPPO3HOHHBIX OTBEpCTHH. < 30 Mr/i.

* Mons! propa Henomyctumsl. <0,1 mr/n

* Mowns! xxene3a Fe2+ u Fe3+ HenomycTumsl ¢ pacTBOPEHHBIM KHCIOPOIOM. PacTBopeHHOE kene30 < 5 MI/i ¢ paCTBOPEHHBIM
KkucinopoaoM < 5 mr/it. [IpeBbliiieHne 3THX 3HAYEHUH 03HAUYaeT KOPPO3HIO CTaNIM, YTO MOXKET BBI3BATH KOPPO3UIO ME/IU B
NPUCYTCTBHH Kene3a Fe 3To kacaeTcs TiIaBHBIM 00pa3oM KOXKyXOTPYOHBIX TETIIOOOMEHHHUKOB.

* PacTBOpEHHBII CHIIMKOH: CHJIMKOH - 3TO KHCJIOTHBIH 2JIEMEHT BOJIBI M TAK)KE MOJKET BBI3BaTh Koppo3uio. Comepkanue <
Imr/m.

* XKecrtkocts Bonbl: TH >2,8 K. Pexomenayrorcs 3Hauenus mexxay 10 u 25. [Ipu 3T0M BO3HUKAET U3BECTHIKOBOE OTJIOKEHHUE,
YTO CHIDKAET PUCK Koppo3un Meau. CIumIkoM BeIcokue 3HaueHns1 TH co BpeMeHeM MOTYT BBI3BAaTh 3aCOPCHHE
TpyOOIIPOBOIOB.

* TAC< 100.

* PactBopeHHbIil kucopos: CienyeT n3derath CKaukoB B HACHIIEHUH BOJIbI KUCIOPOAOM. OJJMHAKOBO HEOMYyCTHMO yIaJISTh
KUCJIOPOJ U3 BOJIBI C TOMOIIBIO I00aBIEHHS HHEPTHOI'O r'a3a U MepeHachIIaTh KUCI0opoaoM Bony. Konedbanue ypoBHs
HACBILIEHUs BOJIBI KUCIOPOIOM BJICUET ASCTAOMIM3ALUI0 MEIHBIX THAPOKCHIIOB ¥ YBEITHYCHUE YACTHII.

* YaensHoe conpotuBieHre {ND} yaenbpHas 37eKTPONPOBOAHOCTh: YEM BBIIIE yIEIbHOE CONPOTHBIICHHE, TEM MEIJICHHEe
TEHICHIMSI K Koppo3uu. 3HaueHus cBbimie 3000 Om/M ontumainsHbl. HeliTpanbHas cpea co3nacT MaKCUMalbHOE YACIbHOE
COIIPOTHBJICHHE.

Juis ynensHON 3JIeKTPOIPOBOAHOCTH peKoMeHAytoTes 3HaueHus 200-6000 Cm/m.

* pH: pH meitrpansroe pu 20°C (7 < pH < 8)

Ecnu BogsiHO# KOHTYp HEOOXOANMO ONOPOKHUTH HA JUIMTEIBHBINA CPOK (00sIee 0HOTO Mecsna), TO BECh KOHTYP HEOOXOIUMO
3apsITUTh a30TOM, YTOOBI H30€KaTh pHCKa KOPPO3HUHU BeaeacTBUE U hepeHnnanbHOM a3panuy.

7.3.3 - 3amura oT 3aMOpaKUBAHUS
7.3.3a; Mcnojib30BaHue BOAHO-TJIMKOJIEBLIX cMeceii

WCNOJb30BAHME INIMKOJIEBOI CMECH EJUHCTBEHHBIN 3®®EKTUBHbINA CIIOCOB 3AIUTHI OT
3AMOPAKUBAHMUS

Jln1st rapaHTHPOBAHHOM 3aIIUTHI U NTPEIOTBPAIeHNs] 00pa30BaHus JIbJla IPU HU3KUX TeMIIepaTypax OKpyXKaromei

Cpezibl BOJHO-TJIMKOJIEBAs CMECh JOJDKHA OBITh JOCTATOYHON KOHIIEHTpanuu. bypTe 0CTOpOKHBI PH HCTIOJIB30BAHUH
aHTU(PHU30B HA OCHOBE ITHIICH- U MpONHIeHr Ko, [Ipy B3anMoeicTBHM ¢ KUCIIOPOIOM HOSIBIISICTCS] PUCK KOPPO3HH.

7.3.3b: Onopo:xHeHnune CUCTEMBI.

BakHO yOequThCSI, YTO PyYHbIE HIIH aBTOMATHYECKIE BO3AYXOCIIYCKHBIE KIIAIIaHbI YCTAHOBJICHBI BO BCEX BBICOKHX TOUYKAX
BOJSHOT'O KOHTYpa. I[Hf[ CJIMBa KOHTYypa Y6CI[I/ITeCI), YTO CIIMBHBIC KPAaHbI YCTAHOBJICHBI HA BCEX HU3KUX TOYKaX KOHTYpaA.
I[J'IS[ CJIMBa KOHTYpa CIIMBHBIC KPAHBI JOJI>KHBI OBITH OTKPBITHI, U JOJKCH IMOCTYNaTh BO3AYX.

HpHMe‘IaHI/Ie: BO3AYXOCITYCKHBIC KJIallaHbl HE NPEAHA3HAYCHBI 1JIs1 HArHETAaHUA BO31yXa.

3AMOPA’)KNBAHUE TEIIJIOOBMEHHUKA T10 IPUYUHE HU3KUX TEMIIEPATYPHBIX ITIOI'OJHBIX
YCJIOBUI HE OXBATBIBAETCS TAPAHTHUEN LENNOX.

7.3.4 - DiIeKTpPOIMTHYECKAS KOPPO3US
O6parure ocoboe BHUMaHKE Ha POOJIEMBI 3JIEKTPOJIMTHIECKOH KOPPO3HUHU BBI3BAaHHON HENPABHIIbHBIM 3a3€MJICHHUEM.

HA TEINIOOBMEHHMUK, MOBPEXJIEHHBIN B PE3YJIBTATE DJEKTPOJIMTUYECKOM KOPPO3UH,
T'APAHTHUS HE PACITPOCTPAHSAETCH.

8. MephlI IpeaoCcTOPOKHOCTH:

8.1: Tlepen moObIMU paboOTaMu C 060py)103aHueM, MMEIOIINH JOIyCK IEePCOHAN IOJDKEH HAAEKHO OTKIIOYUTH 000PYAOBaHHE U 00ECTOUUTH
€ro.

82 Hepen Ha4dvaJIOM JIIO6I)IX pa60T C XOJIOOUIIbHBIM KOHTypOM cne[{yeT CTpaBI/ITL JaBJICHHUC CyXOFO Bo3nyxa Ui a3oTa, 3anpaBneHHor0 B
arperaT B COCTOSIHUU ITOCTAaBKH (IUISI arperaTOB, HC 3aHpaBJIeHHLIX Ha 3aBOAC-HU3TOTOBUTCIIC X.IIaZ[aI‘eHTOM). Hepen Ha4dYaJioM pa60T 10
peMOHTy Hu TSXHI/I‘ICCKOMY O6CJ'[y)KI/IBaHI/IIO yIIaJ'H/ITe nu3 KOHTypa XJIagareHT u CTpaBI/ITL I/I36BITO‘IH06 JaBJICHHUC.

8.3: CrietyeT npoBepUTH 3aTsKKY COSAUHEHHI, XOMYTOB, IJIAHTOB, IIPOBOJIOB U KJIEMM, TOCKOJIBbKY BUOPAIMU MIPH TPAHCIIOPTUPOBKE MOTYT
IPUBECTH K UX OCIA0ICHHUIO.

8.4: TlpenoxpaHHUTEbLHBIC 3JICMEHTHI YCTaHOBJIEHB! JJIS 3AILUTHI JIOJeH U CHCTEMBI OT JF000TO MPEBBINICHUS pabodero AaBieHus. Ecnu
o6opy1103a1-n/1e OCHAILIEHO perynupyeMMM pene BBICOKOI'O AaBJICHUS, I10JIB30BATC/Ib HE TOJIXKCH HU l'lpH KaKnux chmmenscmax HaCTpaI/IBaTb
€ro HOpOF Cpa6aTLIBaHI/IH Ha 3HA4YCHUC, HpeBbIma}omee pa60qee JaBJICHUC 060py)1013aH1/151.
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8.5: Tlockonbky 00OpYIOBaHME OCHAICHO YCTPOMCTBAMH OTKPBIBAHHMS M 3aKpbIBaHUs, MPEKIE 4Y€M BBIIONHATH PabOTHl € ITUMHU
yCTpoHCTBaMU, KBATU(UIIMPOBAHHBIN MOJIB30BaTENb JOIKEH YIOCTOBEPUTHCS, UTO CHCTEMa He OyJeT MOBPEXeHa U ee paboTOCIIOCOOHOCTD
He OyneT HapymeHa. B dacTHOCTH, HEOOXOJUMO CIEAUTH 3a TE€M, YTOObl HE BBIMOJNHHUTH IECHCTBHUI, KOTOpBIE MOIJIM Obl OTKIIOUHTH
MpEe0XPAHUTENBHBIE 3TIEMEHTBI.

8.6: BeIOpoCH! XitajarenTa, KOTOpbIe MOTYT UMETh MECTO Ha Pa3rpy304HBIX KJlallaHaX, HeOOXOANMO OTBOAWTE U3 MAIIMHHOTO 3ajla HapYKy.
Pasmeps! pa3rpy30uHOro nmarpyOka JOJDKHBI OBITH PacCUMTAaHBI B COOTBETCTBHHM co craHmaproM EN13136. Taxke, morepu B KOHType He
JOJDKHBI TpeBbImath 10% meificTBUTENBHOTO AaBJICHUS cpadaThIBaHUS 3alIUTHOrO KiamaHa (/leficTBHTENbHOE HaBiIeHHE CpadaTHIBAHUS =
1,1x TaBnenue kamubpoBku + ATMochepHoe naBienue). OTBOJ 10DKeH OBITH 3aIUIIEeH M OCHAICH CHTHAIH3AaIHe, YTOOB! IPeIOTBPAaTHTh
Tr00bIe PUCKH IS TIEPCOHAA.

8.7: HanecuTe TEIUIOM3OJSILMIO W HPHKPENUTE NPEAYNPEKIAIOIINE SAPIbIKA Ha Tropsyue TPyOONpoBOABI M JPYrHe KOMIOHEHTHI
XOJIOJUIBHOTO KOHTYpa, KOTOPbIE MOTYT BBI3BaTh 0XKOT IPU CITy4atHOM HPHKOCHOBEHUH.

8.8: KoHCTpyKIMs arperaToB He IpeaycMaTpHBaeT 3allUTy OT MoXapa. B MecTe ycTaHOBKH HEOOX0IMMO COOJII0IaTh ACHCTBYIOIIME HOPMBI
MPOTHBOIOXKAPHOM 3aMIUTHI (TIJIaH IBAKYyaI[HX IEPCOHANA, TOXKAPHBII THAPAHT,...).

8.9: Ecnu B mponecce 3KCIUTyaTalliy arperaT IOABEpPraeTcsl BO3AEHCTBHIO KOPPO3MOHHOAKTHBHOM BO3MYIIHOW CPEAbl MIIM arpecCHBHBIX
BEIIECTB, TO BO M30eXaHHE MOBPEXIEHHS 0OOPYIOBAaHMS MOHTAXKHAs OpPTaHW3alUs U ONepaTop MOJDKHBI MPUHATH HEOOXOIHMMBIE Mephl
3aIIUTHI, B YACTHOCTH, yOSIUTHCS, YTO Ha arperaT HAaHECEHO aHTHKOPPO3HOHHOE MOKPHITHIE.

8.10: IIpu ycTaHOBKE B CEI{CMOAKTHBHOM 30HE WM B 30HE, IT0J[BEPIKEHHOM IPUPOJHEIM KaTaKIn3MaM, HallpuMmep, OypsiM, TOpHAJIO,
HABOJHEHMSM, 3aTOIUICHUSIM U T.Jl., MOHTa)KHAs M/WIIM SKCIUTyaTUPYIOLIask OPraHU3alust JOJDKHA BBINOJIHATD ISHCTBYIOLINE HOPMBI U
MpaBuIIa IS 3alIUTH 000PYJOBaHUS, TOCKOJIBKY OHO HE PACCYUTAHO Ha paboTy B MOJ0OHOM cperie O0e3 JOTOIHUTENbHBIX MEP 3aIIUTHL.

8.11: Korzma ucrons3yercs METOJ OTTaUBAaHUS IOCTOB OXJIAXICHHS TOPSYUM Ta3oM, NP MOHTaXe HEOOXOIMMO YCTaHOBUTH CHUCTEMY,
OTPaHUYHUBAIOILYIO JABIE€HHE B KOHTYPE HU3KOTO JABICHUs BEIMYMHOH, MEHbIIEH HU3KOrO pabouero JaBIeHUs, YKa3aHHOTO Ha 3aBOJACKOI
TabJIMuKe arperaTa.

8.12: Ecnu X0NoWIIbHBII KOHTYP OTKPBIBACTCS IIPH MOHTaXKE, TEXHHIECKOM OOCITY>KUBAHHH M PEMOHTE, CICAYET IPUHSITH MEPHI
HPEeOCTOPOKHOCTH JUTS MPEAOTBPAILCHHUS HEOJIarONpUsTHOTO BHEITHETO BO3ACHCTBHS, IPEIOTBPATHUB IPOHNKHOBEHHE BJIary,
BO3HHKHOBEHHE KOPPO3HH (3aTrIyIIUTh TPYObI, 3aKPHITh KJIATIaHbI U T.J.).

8.13: JInst KakJoro TMIpPaBIMYECKOro KOHTYpA, MOJKIIOYAeMOro K TeIUIOOOMEHHHMKaM (IJIs peKylepalyy Tellla, KOHAMIHMOHUPOBAHHUS,
MEPEOXNAKACHHUS KUAKOCTH M T.1.) HODKEH OBITh y4YT€H PHUCK H30BITOYHOTO IABICHMS BCIEACTBHE THUIIOTCTUYECKOM YTEUKH U3
TemrooOMeHHNKa. CleqyeT IpegycMOTpeTh CHCTEMY cOpoca JUIs OTPaHNYCHUSI JaBICHHS B THAPABIHMIECKOM KOHTYpE (3alUTHBINA KJIaaH 1
T.J.).

8.14: Uro xacaercs OIIACHOCTEH, CBS3aHHBIX C W30BITOUYHBIM [aBJICHHEM Ha YpPOBHE HAIIMX CHCTEM OXJIAXICHHS, YCTaHOBKA
MPEAOXPAHUTEIBHOTO PEie BBICOKOTO NaBICHUS B COOTBETCTBUU co cranmapToM NF EN378 sensercs oOs3atenbHOil. B Tabmume Hibke
NPUBEAEHBI CBOIHBIC TaHHBIE 00 YCTPOIHCTBAX, YCTAHOBJICHHBIX B HAIIIMX M3IEIHSX.

.. . O0BEM, OITUCHIBACMBIIN
O0BEM, OMUCHIBAEMBII
MOPIITHEM
TNOpPIITHEM KOMIIpeccopa <
90 M3/4 KoMIpeccopa >
90 M3/
2 OTpaHUYUTEISA
1 orpaHnuUTENb NABICHHUS, JIaBJICHMUS,
BBIJICPKABIINI TUIIOBBIC BBIZICPIKABIIINE
WCTIBITAaHHS TI0 CTAaHAAPTY THTIOBBIC HCIIBITAHUS
EN12263 (PSH), Ha 0 CTaHAapTy
KOMIIpECCOp EN12263 (PSH), Ha
kommpeccop (*)

(*) B ciyuasix, ykasaHHbIx Bbiiie, cranaapT NF EN 378 npeanuceiBaer 1 orpaHHUMTENb 1aBICHNUS, BbIICPIKABIIHN
THIIOBBIE MCTIBITAHUs COTNIAacCHO EN12263 ¢ pyuHBIM HepekimouenneM 6e3 UCrob30Banus nacTpymenta (PZH) u 2
OTpaHUYHUTENb JABJICHISI, BEIICPKABIINNA TUIIOBBIE UCTIBITAaHUS coriiacHo EN12263 ¢ pydHbIM MEepeKIIOUeHUEM C
ncnonb3oBaHueM nHctpymenta (PZHH).

[TpuHMMast BO BHUIMaHHUE, YTO HAIIM CUCTEMBI OXJIAKIEHUS UCTIONB3YIOTCS JIJIsl XpaHEHUS MUIIEBBIX MPOIYKTOB,
HEXKEJAaTeIbHO, YTOOBI OTKITFOYCHHE YCTPOWCTBA OTPAaHHYCHHS JaBIICHHS IPUBOIMIO K OOIIEH OCTaHOBKE CHCTEMBI
(ocoOeHHO T KacKaIHEIX cucTeM). [loaToMy HeoOX0uMo obectieunTh cOop, aHau3 M 00paboTKy NaHHBIX 00 OTKas3e,
CTeHEPHUPOBAHHBIX BO BPEMsI OTKITFOUCHHS 10 BEICOKOMY JaBIICHHIO.

9. BBoJ B 3KCILIYATAIIMIO

BBox B JKCeIIyaTauui0 J0JUKEH BBINOJTHATHCH KBAJAHM(UUUPOBAHHBIM MEPCOHAIOM B  COOTBETCTBMM €
pexomenaanusiMu cranaapra NF EN378.

Jns Bcex omepanuii (MCHBITaHHS HAa T€PMETHYHOCTh, BaKyyMHpPOBaHHE) HEOOXOIMMO YJOCTOBEPHUTHCS, YTO BCE BEHTHIIH
OTKPBITEHL.

9.1 IIpoBepka u3esnii Mocjie TPAHCIOPTHPOBKH H Pa3rpy3Ku

Heo0xoaumMo mpoBepHUTh 3aTSHKKY PA3IMYHBIX TaeK Ha COCOUHEHMSAX (XOMYTBI, TMOKHE TpYyOBI...) W 3aTSDKKy KaOelew.
[IpoBepka TpyOOIIPOBOIOB.

[IpoBepsbTe, 4TOOBI TMOKKE TPYOBI HE CONPUKACAINCH B METANTMIECKUMH YaCTIMH.

9.2 UcnbITaHUA HA TePMETUYHOCTH

Heo0xoanMo BBINOMHATE MPOBEPKY TEPMETHYHOCTH C TIOMOIIBI0 CMECH CyXOro a3oTa ¢ J00aBKOW WHAWKATOpa IS
oOHapyxeHUsT yTeuek (pexomeHmoBaHHoe aamienne 10 Oap). Korma ycraHoBka HaxOMUTCS TOJA JABJICHHEM, BBITIOJHUTE
METOAMYECKHH MONCK yTeUeK. Y TalnuTe ras.
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9.3 BakyymupoBaHue
YcraHoBuTe GUIBTPHI U 00€3BOKUBAOIINE KAPTPHUIKHU, TOCTABISIEMBIE C U3AENUSIMH ( B 3aBUCUMOCTH OT U3AEIIHH).
IToaxmrounte BakyyMHBIM Hacoc (Tpyba mMuHMMYM 3/8) Ha JIMHUW BBICOKOTO IABJICHHWS W HA JIMHUW HU3KOTO JaBIICHUS.
BxiounTe HarpeBaTenbHBIE PE3UCTOPHI KapeTpa KOMIIPECCOPOB JIsl BAKYYMHUPOBAHHS, €CJIH OHM HMEIOTCS Ha 000PYAOBAHUH.
[Hormspre maBnenme myteM oTkadku (P<270 Ila aGc.) B Teuernme He menee 30 mmH. [IpexpaTnte BaKyyMHpOBaHHUE, TOIAB
cyxoi a3zor. [lonmspre nasmenwme myreM oTkadku (P<270 Ila abc.) B TeueHme He MeHee 6 4. YpoBeHb OCTATOYHOIi
BJIA’KHOCTH He JI0JI’KeH mpeBbImaTh 50 ppm.

Bo BpeMsi BAKYyMHPOBAHHSI KOMIIPECCOPbI JOKHBI OBITH BBIK/IIOYEHbI!

3anpeiieHo HCIOIb30BATH KOMIIPECcop /Uit BaKyyMUpoBaHusi! OnacHOCTh pa3pyllieHusi KoMIpeccopa.

9.4 3anpaBka wiu 100aBJieHHe MacJa

HeO6X0[[I/IMO CO6J'IIO,Z[3.TI) PEKOMCHOAIINN HpOI/ISBO,HHTeHeﬁ OTHOCHUTCJIbHO THIIA Macjia:

XnagareHt COPELAND BITZER MANEUROP BITZER COPELAND DORIN
[TopuineBoit [TopuiaeBoit ITopuiHeBoit Bunrosoii CriupanpHbIi [TopuineBoit
R744 e Bitzer BSE60 Emkarate RL 68 HB | Fuchs:RENISO C
CBEPXKPHUTUYEC Bitzer BSE85 85E
KHHN
R744 Bitzer BSE85 Emkarate RL 68 HB | Fuchs:RENISO C
CBEPXKPUTHYEC 85E
KHH
R22 - Sun Oil suniso | - Bitzer B 5.2 Maneurop 160P: | - Bitzer B150SH: Mogens CC:
3GS - Shell clavus MT HSN-HSK - Fuchs Reniso 46
- Shell 22-12 SD2212 - Bitzer B320SH: - Suniso 4GS
CSH Jpyrast MoJenb:
- Suniso 3GS
- Shell 22-12
R404A - Emkarate RL | - Bitzer BSE 32 | Maneurop - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL 32 | Mogens CC:
32 3AMAF - ICI RL32S 160PZ : MTZ 3MAF - EAL Artic 46
- Mobil EAL |- Mobil EAL | Maneurop - Mobil EAL Artic |- ICI RL36S
Artic 22CC Artic 32 160Z : LTZ- 22CC Apyras Mozaenb:
NTZ-MPZ - EAL Artic 32
-IClI RL32S
R407C - Emkarate RL | - Bitzer BSE 32 - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL 32
R407F 32 3AMAF - ICI RL32S 3MAF
R507A - Mobil EAL - Mobil EAL - Mobil EAL Artic
R448A Artic 22CC Aurtic 32 22CC
R449A
R134A -Emkarate RL | - Bitzer BSE 32 - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL 32 | Mogens CC:
R513A 32 3MAF - Bitzer BSE 55 3MAF - EAL Artic 46
R450A - Mobil EAL - Mobil EAL Artic |- ICI RL36S
Artic 22CC 22CC Hpyrast mozens:
- EAL Artic 32
-IClI RL32S
R410A - Bitzer BSE 55 - ICI Emkarate
RL32 3MAF
- ICI Emkarate
RL32 CF

- Mobil EAL Artic
22CC

Hmerotrcs npyrue albTepHATUBHbIE Maciia, IPUTOIHbIC I HCIOIb30BaHUS, IPOKOHCYIBTUPYHTECH Y IPOU3BOAUTEIICH.
MacnootaennTenu (M MacIsIHBIE pe3epByaphl arperaTtoB) MOCTABIISIOTCS ITyCTHIMH, HEOOXOJIIMO 3aJIUTh MAcyo 10 TPeOyeMOro ypoBHSL.

9.5 YcaoBus 3xcminyatanuu 6e3 ceepxkpuruyeckoro CO2
Mpl paszensieM XOJIOJWIbHBIE KOHTYPHI Ha TPU YacTH JJISl ONpENeNICHUS IpPEAETbHBIX 3HaueHWH pabodero MaBlICHHS H

TEeMITEpaTypHhI AL KaXKI0H YacTH.

TpI/I 4acTU CICAYIOLINE:

- YacTh HU3KOTO JABJICHUA — BO3BpAaT BCACBIBAHUA: OT HOHKHIO‘leHHH(-Hﬁ) KIIMCHTA 10 BCACBIBAHU KOMIIPECCOPOB.

- YacTb BEICOKOTO JAABJICHUSA — YaCTb HArHETaHUs: OT HArHETaHUSI KOMIIPECCOPOB 10 KOHACHCATOPA BKIIOUUTEIIBHO. K sroit
YacTH TaK)Ke€ OTHOCHTCS BECh MACJISTHBIN KOHTYP.

- YacTh BEICOKOT'O JAaBJICHUS — YaCTh KUJIKOCTH: OT BbIXOJAa KOHACHCATOpa 10 HO]IKH}O‘ICHI/IH(-PIﬁ) KIIMCHTA — HAIIPaBJICHUEC
KUIKOCTH K ITIOCTaM OXJIaXXIACHHU.

Ipunyunuanvnas cxema:

B xonoauneHbIx KOHTYpax YCTaHOBJICHBI KJIalTaHbL Hlpeaepa, HCIIOJIB3YEMBIC JIUIA 3allpaBKHU U CJIMBA XJIaJarcHTa.

-80-
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Komnpeccop(-51)

HO,E[KJ'I}O‘IGHI/IG ra30B, BCACBIBACMBIX XOJIOANJIbHBIMU ITIOCTaAMN

MacasHblil pe3epByap

HO,Z[KH}O‘IGHI/IG I'a30B, HArHETACMbIX BO3AYIIHBIM KOHACHCATOPOM

MaCJ’IOOTI[eJ'II/ITeJ'IB

HO,Z[KH}O‘IGHI/IG BO3BpATA KUJAKOCTH OT BO3AYITHOI'O KOHACHCATOPA

Bo3nyuHelil KOHAEHCATOP

HO}IKJ’IIO‘ICHI/Ie BbIXOJa ) KUJKOCTHU K XOJOAUJIBHBIM ITOCTaM

OB IWIN|(F-

PesepByap 111 :KUAKOCTH

KonTyp HU3KOTO HaBieHus

KOHTyp BBICOKOT'O JJaBJICHHs, YaCTh HAIrHCTaHUA

QMmoo |m|>

KOHTyp BBICOKOT'O JaBJICHHS, YaCTh ) KUJKOCTHU

PabGoune TemmepaTypsl U AaBJICHUS IS TPEX YacTeld HAIIMX XOJOIUIBHBIX

EN378-2) cieayromue:

cucteM (B COOTBETCTBUHU cO cTaHaapToM NF-

R404A-R507- R744
R407A/C/F-R22- R134A R410A (He cBepxkpuTHueckas
R448A-R449A JKUJKOCTB)
Makc. ycroBust BHELIHEH 43°C 55°C 43°C 55°C
cpesst
PaGouee nasienne
(MHH./MaKc.) ¢O CTOPOHBI -1/19 6ap -1/14 6ap -1/25 6ap -1/30 6ap
HH3KOTO JIABJIEHHS
PaGouee nasienne
(MHH./MaKC.) CO CTOPOHbI -1/28 6ap -1/19 6ap -1/40 6ap -1/45 6ap
BBICOKOTO JIABITEHHST
PaGouas TemrepaTypa Ha
CTOPOHE HU3KOTO JIABJIEHUS -40°C/+43°C -40°C/+55°C -40°C/+43°C -40°C/+55°C
(MMH./MaKc.)
Pabouast Temrieparypa Ha -10°¢/+120°c—28 bap -10°c/+120°c—19 6ap -10°c/+120°c—40 6ap -10°c /+120°c—45 6ap

CTOPOHE BBICOKOI'O JaBJICHUSA

-40°c/-10°c— 4 Gap

-40°c/-10°c— 2 6ap

-40°c/-10°c— 5 Gap

-40°c/-10°¢—26 Gap

-81-
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— YaCTh HATHETAHUS
(MHH./MaKc.) B 3aBHCUMOCTH
OT paboyero JAaBICHHS

Pabouas Temneparypa Ha

CTopo_HZ :01»;20;3“1)( élce‘:;eHH” -10/+69°c—28 Gap -10°¢/+67°c—19 Gap -10°c/+63°c—40 G6ap -10°c/+55°c—45 6ap
A -40°c/-10°c—4 Gap -40°c/-10°c—2 Gap -40°c/-10°c—5 Gap -40°c/-10°c—26 6ap

(MHH./MaKC.) B 3aBHCUMOCTH
OT paboyero JaBlICHUs

MunnManpHas TEMIIEpaTypa OKpy KaroIe cpesl, Ha KOTOPYIO pacCUNTaHbI Hali u3nenws, pasHa -40°C.

Juanaszon pabodero gasneHus ot -1 10 0 6ap OTHOCHTCS TOIBKO K 3Tally BaKyyMHPOBAHUS YCTaHOBKH.

9.6 Ycj10BHS IKCILTYyaTallMH €O cBepxkpurnyeckum CO2
MBEI pa3zenseM XoJ0 WIbHbIE KOHTYpPHI co cBepxkpuTHueckuM CO2 Ha mecTh 4acTel, Kak II0Ka3aHO Ha CXeMe HIDKE !
IHpunyunuanvras cxema:

B XOJIOAWJIBHBIX KOHTYpaX YCTAaHOBJICHBI KJIallaHbL H_Ipeuepa, HCIIOJIB3YEMbIC [UIA 3allpaBKH U CJIMBA XJIadareHTa.

1 Kommpeccop(-b1) OTpUIIaTETEHOTO A [TonknroueHue razoB, BCAChIBAEMBIX XOJOAWIbHBIMU [TOCTAMU
JABJICHUS OTpI/IHaTeJ'H)HOFO JABJICHUS
2 Kommpeccops! o0KUTENEHOTO B INoaxmroueHne ra3oB, BCACKIBAEMBIX XOJIOAUILHBIMH ITOCTAMU
JAaBJICHUS TIOJIOKHUTCJIIBHOI'O JABJICHUA
3 | MacnooTaenurens C | HoaxmroyeHre ra3oB, HarHETAEMbIX OXJIAUTEIEM Ta3a
4 Knanan perypoBKu aasieHms D | Iogknrouenne Bo3BpaTa OT OXJIATUTEIS ra3a
OXJIAUTENS Ta3a
5 | PesepByap sl )KUIKOCTH E | [MonkmoueHue BHIX0/IA )KUIKOCTH K XOJIOAUIBHBIM MTOCTaM
6 Kianan perynupoBky JaBieHUs B F | Konryp muskoro napnenns
pe3epByape sl )KUJKOCTH
7 | Bopota uzonsiyu G | Konryp cpennero gapineHus
H | KoHTyp BBICOKOTO IaBIICHHS, 9YaCTh HAaTHETAHUS
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KOHTyp BBICOKOT'O JABJICHH:, YaCTh OXJIAXKACHHOI'O ra3a

J | Bacceiin kpyroobopoTta
Kunkuit kpyroobopor

Paboune TemmepaTypsl W IaBICHUS AN 4YacTell KOHTYpa, YKa3aHHBIE BBINIC U HAIINX XOJIOJWIBHBIX CHCTEM CO

cBepxkputnaeckum CO2, ciuenyromue:

R744 R744 R744
(cBepxkpuTHYecKas | (CBEpXKpUTHYECKasi | (CBEpXKpHUTHUECKAs
JKUJIKOCTB) JKUJKOCTD) JKUJIKOCTD)
cTaHgapT Onuwnsa 60 6ap Onuwna 90 6ap
MakcumanbHble paboure yCIOBHs OKPYIKaroIei 43°C 43°C 43°C
cpensl
MuH./mMakc. pabodee 1aBlieHHE Ha CTOPOHE HU3KOTO -1/30 6ap -1/30 6ap -1/30 6ap
JIABJICHUS
MuH./Makc. pabodee TaBJICHUE Ha CTOPOHE CPETHErO -1/45 Gap -1/52 6ap -1/52 6ap
JIaBJICHUS
MuH./Makc. paboyee JaBieHHEe HA CTOPOHE BBICOKOTO -1/120 Gap -1/120 Gap -1/120 Gap
JIABIICHUS
Pabouas TemmepaTypa Ha CTOPOHE HU3KOTO JaBICHUS -40°C/+43°C -40°C/+43°C -40°C/+43°C
(MuH/MaKc)
-10°C/+ 70°C -10°C/+ 70°C -10°C/+ 70°C
Pabouas Temmeparypa Ha CTOPOHE CPEeTHETO JaBICHUS — 45 bar — 52 bar — 52 bar
(MUH./MaKC.) B 3aBUCUMOCTH OT pabovero JaBieHHs -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 Oap — 26 Oap — 26 Oap
Pabouast Temriepatypa B )KUAKOCTH HA CTOPOHE -10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C
— 45 Gap — 60 Gap — 90 Gap
pe3epByapa (MuH. / Makc.) B 3aBucumMoctu ot -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
pabouero naBiIeHUs 26 6ap 26 6ap 26 6ap
Pabouas temiieparypa B )KHUAKOCTH Ha CTOPOHE -10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C
XKUIKOHM nmuHuM (MuH. / Makc.) B 3aBucuMocCTH OT — 45 0ap — 60 6ap — 60 bap
paodero AapieHus -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 Oap — 26 Oap — 26 6ap
-10/+130°C -10/+130°C -10/+130°C
Pabovas Temmepatypa Ha CTOPOHE CpPEeTHETO JaBICHHS —120 6ap —120 6ap —120 6ap
(MHH./MaKC.) B 3aBUCUMOCTHU OT pabovero JaBlieHUs -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 Oap — 26 bap — 26 Oap
Pabouas TemmepaTypa Ha CTOPOHE MPOMEKYTOYHOTO -10/+60°C -10/+60°C -10/+60°C
—120 6ap —120 6ap —120 6ap
JaBieHus (MUH./MaKc.) B 3aBUCUMOCTH OT pabodero -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
JBICHHA — 26 Oap — 26 bap — 26 Oap

MuHUMasIbHAs TEMIIEpaTypa OKPYKarollel cpejibl, Ha KOTOPYIO pacCUMTaHbl Hallu u3nenus, pasHa -40°C.

Juana3on pabouero naByieHus oT -1 10 0 6ap OTHOCHTCS TONBKO K 3TAIly BAaKyyMHPOBAHUS YCTAHOBKHU.
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9.7 MapkupoBKa
3a HCKIIOYeHNEeM NPUI0KeHnii 3akpuTuueckux CO2:
< LGL FRANCE.SA.S

O woewwee (€ (2
Model: EUROMON2 P25A (1) Type: PFUOPUA25 (2)
Serial Number: ELA0031 (3) Year:(4)2017 | HERMETICALLY SEALED (27)
Supply voltage: 400/3/50+N (5) I max (A): 7.04 (6) | Pabs (Kw): 3.203 (7)

Fluid Circuit Nbr. 1 Fluid Circuit Nbr. 2
Fluid F404A GRP.48) Capacity 1.45 (9 Fluid . (16) Capacity (17)
Nb.1: GWP 3922 (25) (Ka): ‘499 | Nb2: (26) (Kg):

Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C) Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C)
LP: -119 (10) LP:  -40/+43(13)LP: . (18)| LP: - (22)
MP: 0/0 (11) MP: . (14) MP : . (19)| MP: - (22)
HP: -1/28  (12) HP: -10/+12Q15) HP: - (200l HP: - (23)

)
2
®3)
(4)
()
(6)
(7
(8)
(9)

ToJbKO NpHUI0KeHUs OKoJoKpUuTHyeckue CO2:
LGL FRANCE S.A.S

[HLENNOX Z.I. Les Meuriéres MADE IN UEC ( € 0038 (22)

69780 Mions - France

Model: e€CO2BOOST 6x4CTC + 4x2ESL (1) Type: PFY802270 (2)
Serial Number: NKB0042 (3) Year: 2017 (4)
Supply voltage: 400/3/50+N (5)

R744 (8) ) Ps min/max TS min/max
Fluid: GRP.2 f::;cﬂv Inert gas (Bar) °C)

GWP1 (25 ' (9) |LP: -1/30 (10)( LP: -40/+43 (13)

MP: -1/52 (11)| mp: -10/+70 (14)
HP: -1/120 (12)| HP: -10/+130(1%)
REC : -1/90 (28) REC: -10/+43 (30)
ua: -1/60 (29| ua: -10/+43 (31)

I max (A): 250 (6) |Pabs (Kw):130 (7)

- Mogens

- Tun

—> CepwuiiHblit HOMED

- l'ox U3roTOBICHHS

-> DnekTponuTanue (HanpspKeHue / 9uciio ¢as / 4acTora)
- Makc. cuia Toka

- Makc. noTpebisieMas MOIHOCTb

- XuanmareHT koHTypa Ne 1 u rpymnma xianareHra

—> 3ampaBka XynajareHToM KoHTypa Ne 1

(10) > Mun./makc. pabodee JaBlicHHE HA CTOPOHE HU3KOTO JaBieHus KouTypa Ne 1

(11) > Mun./makc. pabodee JaBlieHHE HA CTOPOHE CPEAHEro AaBieHust KoHTypa Ne 1
(12) > Mun./makc. pabodee JaBICHHE HA CTOPOHE BHICOKOTO JaBlieHust KOHTYpa Ne 1
(13) > Mun./mMakc. pabouast TeMIIEpaTypa Ha CTOPOHE HU3KOTO JIaBJIeHHsT KOHTypa Ne 1
(14) > Mun./makc. paboyast TEMIIEPATypa Ha CTOPOHE CPEIHETO AaBeHUs KOHTypa Ne 1
(15) > Mun./mMaxkc. pabouast TEMIIEpaTypa Ha CTOPOHE BBICOKOTO JaBjieHust KOHTypa Ne 1
(16) > XumamarenT kouTypa Ne 2 u rpyIia XjiafareHra

(17) - 3ampaska xmnajareHToM KOHTYpa Ne 2

(18) > Mun./maxkc. pabouee qaBjeHHE HA CTOPOHE HU3KOTO JAaBJeHUS KOHTypa No 2

(19) > MuH./makc. pabodee JaBlieHHE HA CTOPOHE CPEIHEro AaBieHust KoHTypa Ne 2
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(20) > MuH./makc. pabodee JaBliCHHE HA CTOPOHE BHICOKOTO JABIEeHHs KOHTYpa Ne 2

(21) > Mumn./mMakc. pabouast TEMIIEPaTypa Ha CTOPOHE HU3KOIO JaBICHHs KOHTypa Ne 2

(22) > Mun./mMakc. pabouast TEMIIEpATypa Ha CTOPOHE CPEIHETO AaBjeHUs KOHTypa No 2

(23) > Mun./maxkc. pabouast TEMIIEPAaTypa Ha CTOPOHE BBICOKOTO JaBjieHHs KOHTypa Ne 2

(24) > NnmeHTH(hHUKAIMOHHBI HOMEp OpraHa YKa3hIBAeTCs TOJBKO, €CIIM Ha W3IeTHe paclpocTpaHsercs: J[HpeKkTHBa
OTHOCHTEJIFHO 060pyIoBaHus BeICOKOTO naienust (2014/68/EC).

(25) > GWP : ‘global warming potential’ = ‘ITotenrman rmo6ansHOTO MOTEIUIEHNs - KOHTYpa Ne 1

(26) > GWP : ‘global warming potential’ = ‘Tlorenuuan rio6aisHOTO MOTEMIEHUs - KOHTYpa Ne 2

(27) > Hermetically sealed = I'epmetnuro. (EUROMON)

(28) > Pabouee naBieHre MUH / Makc CTOPOHA pe3epByap ISl KHIKOCTH

(29) > Pabouce naBneHve MUH / MaKC OOKOBOM JTMHUU JKUIKOCTH

(30) > Pabouas Temmeparypa / MaKC CTOPOHA pe3epByap UL KUAKOCTH

(31) > Pabora / Makc GOKOBO¥ JIMHHUH KHUAKOCTH TEMIIEpATypa

9.8 3ampaBka ycTaHOBKH

Y nocToBepbTeCch, 4TO CHCTEMa OAOTPeBa Maciia paboTaer.

Ilepea myckoM ycTaHOBKH HEOOXOMMO NOAABATH MUTAHUE HA NOJOrpeBaTe/IH KapTepa B TeueHue 24 4.

O06opyznoBaHue TOHKHO OBITH 3apsDKEHO XJIaJareHToM. PaspenieHo 3anpaBiisiTh TOJIBKO TEM XJIaJareHTOM, KOTOPBIH yKa3aH Ha
3aBOJICKOM TabIM4Ke.

OTBETCTBEHHOCTH 32 TO, YTOOBI ONPEACIUTh ONTHMAIBFHOE KOJIMUECTBO XJIaJareHTa, HeoOX0JUMOe T HaJylexalei paboThl
YCTaHOBKH, HECCT CIICHUAIIMCT IO MOHTAXKY.

B 3aBucumoctu ot THIA nsaciaud, ajid onepaumﬁ 3allpaBKU W CJIMBa NPEAYCMOTPCHBI JAaTYUKU JABJICHUA WU 3arpy304YHBIC
ki1ananel. Oneparop JOJDKEH CIEOUTh 3a Ha/UIeKaIlUM HCIOJIB30BAHUEM OSTHX IMPHHAIJICKHOCTEH BO BpeMs omnepanuii
HOJAKTIOYCHHS U OTKIFOYCHHS.

9.9 IlpeanyckoBble NPOBEPKU

Heo6xonnmo npoBepuTh Bce cCoeAnHEHUS (TIPH TPAHCIIOPTHPOBKE MOTIIH OCTa0HYTh 3aTIKKH).

[IpoBepbTe MONOXKEHNE BCEX KIATIAHOB YCTAaHOBKH, HAJTMUKE M KaTHOPOBKY BCEX MPEIOXPAHUTEIBHBIX 3JIEMEHTOB (KIIalaHOB,
)

[TpoBepbTe HampaBieHNE BPALCHUS BEHTWIATOPOB KOHJIEHCATOPA.

IIpoBepbTe HampaBieHHE BpalleHHS KOMIPECCOPOB (AT CIUPANbHBIX - 00s3aTEIbHO): YCTAHOBHTE MaHOMETpP HHU3KOTO

JaBJICHUA Ha BCACbIBAHWMMW W BBICOKOT'O JAaBJICHUA HAa HAarHETaHUM, BKIIIOYHUTC KOHTAKTOP Ha HECKOJIBKO CCKYHI, MPOBEPHTC

IIaCHUEC NaBJICHUS HAa BCAChIBAHWU U IIOBBIINICHUEC HA HArHECTAaHUU. Ecin TpeGyeTC)I, MOMEHSINTE MeCTaMH (ba31>1.

IIpoBepbTe ypoBeHb (MEKIY j M S CMOTPOBOI'O CTEKJIa) U TeMmepaTypy macia (> Tokp.cp. + 20K) B kommpeccopax.

OtperynupyiiTe, TpoBepbTe padOTy BCEX MpPEIOXpPaHHUTENBHBIX 3JIEMEHTOB: pene naBmeHus HJI /BJI/ macma, pene

TEeMIIepaTyphl, TEPMOpEIIE, peJic BPEMEHH ...

9.10 ITIpoBepku Npu mycke
Heob6xoanmo nipoBepsTh ypOBEHb Macia B KOMIIPECCOPAxX B MEPBBIE Yachl paOOTHI (MEX/LY j U S CMOTPOBOT'O CTEKJIA).
[Ipu HEOOXOMUMOCTH OOABHTE XIANATCHT B Maclo. *.
* M30BITOK Macjia MOKeT MPUBECTH K MOJIOMKe KOMIIPECCOPOB (Pa3pyllleHHI0 KJIANAHOB).
Caenyer nzderaTb OAHOBPEMEHHOT0 OTTANBAHNS BCeX MOCTOB YCTAHOBKH. Jlydile oTTauBaTh MX MO 0Yepenu.
CHuMHTE TIOKa3aHUS U IPOBEPHTE 3HAUCHUS CIICAYIONINX BEJINUNH:
Pabounii nuanazoH Kkommpeccopa
Hanpsoxenne nutanus (cM. 3aBOJCKYIO TaOIHUKY)
IToTpebnsemMblii TOK KOMIIPECCOPOB U MIEKTPOBEHTUIATOPOB (CM. 3aBOACKYIO TaOJINUKY)
Temmeparypa u naBlneHHe Ha BcackiBaHUH (Tieperpes B auamna3zone ot 20K mo 20K)
Temmeparypa u naBnerne Ha HarHeTanuu (R22: 90°C < Tr <220°C R404A: 70°C < Tr < 200°C)
Temneparypa xnagareara
Temneparypa macia B kaprepe (> Tokp.cp. + 20K)
Temneparypa Bo3/lyxa Ha BXO/I€ M Ha BBIX0JIe KOHJIEHCATOPA
PexkoMeHnayercsl 3anucaTh 3TH NOKA3aHUS B Pa00YHii sKypHaJ (CM. CONPOBOIUTENbHBIN JUCT YCTAHOBKH).

10. Texnnueckoe 00cay:;KMBaHue

Bce omepanmm 10 TeXHMYeCKOMY OOCJHYKHBAHUIO JOJIKHBI BBINOJHATHCH KBAJIH(PHUIHPOBAHHBIM
NMEePCOHATIOM B COOTBeTCTBHMH ¢ pexkoMenaanusiMu crangapra NF EN378 n HopmaTuBHBIMEM TpeOGoBaHMAMM,
JeCTBYIOLIMMHU B COOTBETCTBYIOLIEH cTpaHe.

Tounblii rpaduk 00cC/ay:KMBaAHHMSA, COOTBETCTBYIOIIMII KOHKPETHOl YCTaHOBKe, MOMxeT ObITh pa3padoTaH TOJIbLKO
KBATH(PUIHUPOBAHHBIM IEPCOHAJIOM.

Tem He MEHEEC, Mbl PEKOMCHYEM BECTU pa60q1/1171 JKypHaJI U NIEPUOANYCCKHU 3aITUChIBATh B HETO YCJIOBHUSA pa60TbI YCTaHOBKHU
(cM. conpOBOAMTENBHBIN JIUCT YCTAHOBKH).
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10.1 PexomMeHaalUM MO0 TEXHHYECKOMY YXO1Y

10.1.1: E:xeroano:

- OcmaTpuBaTh yCTaHOBKY, YTOOBI BBISIBUTH CJICIBI YIapOB, KOPPO3HH, YTeUEK XJIaIareHTa, IPOCAYUBAHNS Maca.

- [IpoBepsITh naBICHUS U TEMIIEPATYPhl KOMIIPECCOPOB (paboune Auarma3oHsbl).

- [IpoBepsTh OTpEOIIsIEMBIE TOKH KOMIIPECCOPOB U SJIEKTPOBEHTHIISITOPOB.

- [IpoBepsTh IOpOTrH CpabaThIBaHUS MPEIOXPAHUTENHFHBIX Pelie BRICOKOTO M HU3KOTO JaBIICHHS.

- [IpoBepsTh MapaMeTpsl peryIupoBaHus YIPABIIONINX 3JIEMEHTOB.

- [IpoBepsTh COOTBETCTBHE HACTPOEK MPEAOXPAHUTENBHBIX DJIEMEHTOB MaKCUMAIIBHBIM JOITYCTUMBIM YCIIOBHUSIM.

- BBINONHATD BH3yasJbHBIH KOHTPOJb 3JEMEHTOB THIA KIAlaHOB WIIM Pa3pbIBHBIX MEMOpaH, MX T€PMETUYHOCTH H

OTCYTCTBUSI 3aKYIIOPKH BBIITYCKHBIX TPYOOIIPOBOOB.

- [IpoBepsTh Ge30macHOCTH (XOJIOAMIBHBIX YCTAHOBOK, AJIEKTPUYECKOT0 000pyA0BaHus, ... ).

- [IpoBepsTh ypoBHM Macina.

- [IpoBepsITh BIaXXHOCTH B KOHTYpax (depe3 CMOTPOBOE CTEKIIO WM C TIOMOIIBIO aHAIN3a Macia).

- Mensats GuibTphl 1 00€3BOKUBAIOIINE KAPTPUIKU B CIIydae BIaKHOCTH.

- MensaTs Macio mo Mepe HeOOXOIMMOCTH, COOIOAATh peKOMEHIANHN Tpou3BoaAnTeNei (cM. § 9.4)

- [IpoBepsTh cocTosiHME THOKHUX TPYO.

- [IpoBepsITh TEPMETHIHOCTH XOJIOAWILHOTO KOHTYPA.

- KonTpompoats 3acoperne 6atapen KOHACHCATOpa (KOHICHCATOPHOTO arperara).

- YuctuTs OGarapero KoHaeHcaTopa (KOHIEHCATOPHOTO arperara).
VYkpoiite ABUraTeny MIacCTUKOBOW IJIEHKOM.
[epuoanyecku oumiiaiiTe OaTaperd ¢ MOMOLIBIO HearpeccMBHOro (0e3 XJjopa M aMMHaka) CpeAcTBa W
MIPOMBIBANTE YHCTOU BOJOM (MakcuMyM 3 Oapa, CTpysl HalpaBjieHa Ha pedpa IIACTHH).
HeobOxoaumo ObicTpo yaamaTe ¢ Oaraped Bce HAaKOIUICHHs NbUIM. BO34yX0oXiaauTeny, yCTaHOBIICHHBIE B
KOPPO3HOHHOHN cpene, HEOOXOIUMO YacTO OYHINATh MATKOM BOAOM (rapaHTHs AJUTEIBHON COXPaHHOCTH
Oarapen).

- [IpoBepsTh paboTy HarpeBarteneii KapTepa.

- [IpoBepsITh 3aTHKKY DICKTPUISCKUX COCTUHCHUH.

- [IpoBepsITh KpereKHbIe AIEMEHTH KOMIIPECCOPOB, OMOPHI M INIOTHOCTH COCIMHEHHH.

- KonTpompoBats BUOpanuy 1 CMEIIeHNUs, BEI3BaHHBIC TEMIIEPATYPOH WIIH TaBICHAEM.

- [IpoBepsITh COCTOSIHUE TEIUIOM30JISIIAN i KOHTPOJIMPOBATH KOPPO3HUIO.

10.1.2: Pa3 B naTh Jet:
IToMuMO €XeroHBIX IPOBEPOK, BHIOIHATE:
[TpoBepKy U3HOLIEHHOCTH 000PYI0BaHHSI, BEI3BAHHOW BO3JICHCTBIEM BUOpalnii (pacTpeCKUBaHKE).

10.1.3: Pa3 B gecsTh Jer:
I[TomMuMO exXeroTHBIX TPOBEPOK, BEITIONHSATH:
BrIMONHATE POBEpKY (KaITMOPOBKY MIIM 3aMEHY) PEAOXPAHUTEIFHBIX SJIEMEHTOB KOHTYPOB BBICOKOTO JIaBICHUSI.

10.2 CauB mMacia U3 KOMIIPECCOPOB

CrnuB Maclia JIOJDKSH BBITIOHATHCS KBAJTU(HUIIMPOBAHHBIM IIEPCOHATIOM B cOOTBeTCTBHHU cO cTaHAapToM NF EN 378.

CnuBaTh Macio M3 KOMIIPECCOPOB HE TpeOyeTcsl 70 TeX MOp, MOKa OHO OCTAaeTCs CBETIbIM U Ipo3padyHbiM. Korma macio
UCTIOPTHUTCS, €T0 HE0OXOAUMO 3aMEHHTb.

Komnpeccopsl, ucnonesytomue xmnagareHT R404A (HFC, we xmopupoBaHHBIH) TpeOylOT HCIOJIB30BaHMSA CIEIHAIBHBIX
CJIOXKHBIX Macen (cM. Tabiuiy Macen). CIoXHbIe Maciia Ype3BbIYaiiHO IUIPOCKOIUYHBI, TPEOYETCSl OCTOPOIKHOE OOpalleHHE.
Creayer Bceraa HCHOJb30BaTh KAHHCTPY € MacjioM, He OTKpbIBaBIIylocA 3apaHee. McnoJib30BaHHOE Macio
He00X0AMMO OTIPABUTH NPOU3BOJMTEIIIO0 HA NePepadoTKy.

10.3 YTuaunzauus o60pyaoBaHust

OcraHoBka 00OpYJOBaHMS M CIMB Macia M XJaJareHTa JOJDKHBI BBIIIOJHATHCS KBAJIU(HUIIMPOBAHHBIM MEPCOHATIOM B
cooTBeTcTBUH co cTtangapToM NF EN 378.

Bce cocraBHBIE YacTH CHCTEMBl OXJAXICHHS, HalNpUMeEp, XJaJareHT, Macllo, TEIUIOHOCUTENb, (GUILTP, OCYLIHTEINb,
M30JIIIHOHHBIE MaTepHaibl, TOJDKHBI OBITH cOOpaHBI, epepaboTaHbl W/WINM OTHpaBIeHBl B Hamiexamee mecto (cMm. NF EN
378, gacTh 4). 3anpenieHo BEIOpackIBaTh YTO-IHOO0 B OKPYIKAIOIIYIO CPEIY.

10.4 TIpaBujia TeXHMKH 0€30MACHOCTH

JI1o0ble padoThl Ha 00OPYAOBAHUM JOJKHBI BBINMOJHATHCH KBATHUGUUMPOBAHHBIM YHOJHOMOYEHHBIM
MEePCOHATIOM.

BHUMAHMHE: Ilepen Ha4aoM JIIOObIX pa00T HEOOXOAUMO YIOCTOBEPHTHLCS, YTO 000PYyI0BAHHE OTKIIOYEHO
OT JJIEKTPOCETH (IVIABHBIN BBIKJIIYATEIb PA3OMKHYT).

HpI/I I000M OTKPbIBAHUU XOJIOJWJIBHOI'O KOHTYpa HCO6XO,HI/IMO OTKa4YaTb XJaJarcHT, 3allpaBUThb HOBLII71, MIPOBCPUTH
TepMETUIHOCTb U YUCTOTY KOHTYpaA.
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IIpuioxkenue: Inarnocruka / Ilouck HemcnpaBHocTei

[IpuBeneHHbIN HUXKE CIMCOK HE MPETEHAYET Ha TO, YTOOBI OBITh MCUEPHBIBAIOIINM MEPEYHEM MPOOIeM,

KOTOpPBIE MOI'YT BO3HHKHYTH Ha XOJ'IO,Z[I/IJ'IBHOI‘/'I YCTaHOBKCE.

Tem He MCHEC, B HEM OIIMCaHbI Hauoboee

YaCTO BO3HUKAONIMEC HCUCTIPABHOCTHU U MPUBCACHBI pPCKOMCHAAIUHU 10 UX YCTPAHCHHIO.

HeucnpaBHocTh

Bo3moxkHas npuyuHa

Pexomenayemoe neiictue

1-1. Kommnpeccop
He 3aImycKaeTcst

Her nuranus

[IpoBepbTe 00IIEE TUTAHNE U COCTOSHUE
BBIKJTFOUATEIICH

Ileperopen aBuratens

3aMeHuTEe IBUTaTEND

BonpTMeTp MOKa3bIBAET CIMIIKOM HU3KOE
HaIpsKEHUE

[IpoBepbTe HaNpsIKEHUE B CETU

Ileperopenu npeaoxpaHuTenu

Haiinure npuuuHy, ycTpaHUTE €€ U 3aMEHUTE
IpeJOXpaHUTeN!

CpaboTaso pene 3aluThl OT KOPOTKOTO
IUKJIA

Ilogoxaute KOHIIA BpeMeHHOﬁ 3aJCPIKKU

1-2. OTKII04YNIICH
KOMIIpeccop

Cpabortao pene AaBiIcHHS Maciia

[TpoBepbTe cocTosHUE pelie JaBIeHUs Maciia
[MposepsTre muddepeHnmansHOe JaBIeHUe Macia
[TpoBepbTe MacisiHbIE QUIBTPHI

Huzkoe naBneHue upe3aMepHO HU3KOE

[IpoBeprTe AaBieHUE UCHAPEHUS
IIpoBepbTe cocTosiHKe U MU hepeHIa pene
HU3KOI'0 NAaBJICHUA

Bricokoe naBieHHe Y4pe3MepHO BBICOKOE

IIpoBepbTe 1aBneHUE KOHACHCAIUU
ITpoBepsTe cocTosiHMe U AU HepeHnran peie
BBICOKOTO JABJICHHUS

CpaboTaio pene TepMO3aIIUTEI
KOMIIpeccopa

[TpoBepsTe cocTosiHUE M PaOOTOCTIOCOOHOCTE pelte,
IIPY HEOOXOIUMOCTH 3aMEHHUTE €TO

IIpoBepbTe neperpeB Ha BCaChIBAHUH

ITposepsTe paBHOBeECHE (a3

[TposepsTe conpoTuBieHne B OMax 0OMOTOK
IOBUraTeIsA

IIpoBepbTe OTCYTCTBHE BO3BpATA )KUJKOCTH
IIpoBepbTe BBICOKOE 1aBICHUE

Cpaborana 3amuTa 1m0 MOIIHOCTH

IIpoBepbTe HanpsKeHUE MUTAaHKUS (MIUTAHUE OT ABYX
haz)

[IpoBepbTe cocTosiHIE 0OMOTOK JBUTATEINS, IPU
HEOOXOIUMOCTH 3aMEHUTE KOMIIPECCOP

Ecmu xoMmpeccop 3a010KHpoBaH MEXaHUIECKH,
3aMEHUTE €T

1-3. Kommnpeccop
3amyckaeTcs ¢ TPyAOM

IInoxoe IOAKIHOYCHHEC

HpOBepre MNOJKIIFOUCHHE

HewncnpaBubie 00MOTKH

3aMeHnTEe KOMIpeccop

MexaHudeckasi HEMCIIPABHOCTh

3amMeHHuTe KOMIIPECcop

YpoBeHb Maca CIUIIKOM BBICOKUAM

CreliTe n30BITOK Macia

Hammuue KHUAKOCTHU

3a00KupyHTE KOMIIPECCOP U BKIIIOUUTE
HarpeBareib KapTepa

1-4. Kommnpeccop pa6oraer
HeNpepbIBHO

HeucnpaBHoCTb cucTeMBl
PETyJIHPOBAHUSA WIH ApyTas
HEUCIPAaBHOCTh aBTOMAaTHKHU B OJIOKE
YIPaBJIEHHS XOJIOIHOTO KOHTYpa

ITpoBepbTe paboTy peryIMpPOBKU XOJIOIHOTO
KOHTYpa

[Ipobnema nuTaHus ucnapuresei

cm. 11

I-5. HeoObIuHBIH 1IyM B
KOMIIpeccope
BHUMAHHUE: ¢ ciyuae
Heo0bIuHO020 WyMa Ha YPOGHE
Komnpeccopa, HeMeO1eHHO
ocmanogume e2o u
ycmpanume HeUcCnpPAgHOCHLb
00 HOGMOPHO20 GKIIIOUEHUSL.

MexaHndeckast HCUCIIPABHOCTb

Haiinute HCTOYHUK HEHCIIPABHOCTH, 3aMEHHTE
KOMITpeccop

Kunakocthb B TpyOOTIpOBOIE
BCAaCbIBAHUA
OMyJIbCHS B KapTepe

OO6cnenyiiTe 1 OTpEryIUPYHTE PEAYKTOPHI
Y nocToBepbTeCh, YTO NMEKTPOKIIAAHBI KHIKOCTH
HE OCTAIOTCSI OTKPBITHIMU BO BPEMsI OCTAaHOBA

Knanansr kommpeccopa
HEr¢pMETUYHBI UJIX CIIOMAaHbI

3ameHuTe IIC(i)eKTHLIC JA€Talin

II. HenpocraTouHoe NUTAaHHE
HCHapUTesIeH

HenocraTounslii 00beM 3apsiiku
XJIaJlare’ra

-87-

IIpoBepbTe 3apsAAKy Yepe3 CMOTPOBOE CTEKIIO
JlobGaBbTe XJ1aIareHT
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3acopeH GUIbTP-OCYITUTEIh ITpoBepsbTe cocTosiHUE PUIIBTPa U IPH
HEe00XOAMMOCTH 3aMEHHUTE KapTPUDK

PC}_IyKTOpLI HEAOCTATOYHO OTKPBITHL HPOBepLTC IEpErpes I/ICHapPITGHeﬁ

WJIN 3aKyIIOPEHBI IIposepsTe paboty peaykropos
BenTwib )KUAKOCTHOM MuHUHU ocTtaercd | [IpoBepsTe paboTy BEeHTHIIA, IPH HEOOXOAUMOCTH
OTKPBITHIM 3aMCHUTC €TI0
HeﬂOCTaTO‘IHO XJlagarcHra HpOBepLTe TepMETUIHOCTL KOHTYpa
JlobGaBbTe XJ1aareHT
N30BITOK Maciia B MCTTapUTEISX Crefite Macio U3 HCapUTENIEH
Y 10cTOBEpHTECH B OTCYTCTBUU MACIISIHBIX JIOBYILIEK
3acopeH BcachIBAIONTUH QHUIBTP OcMOTpHTE U IOYUCTUTE QUITBTP
KOMIIPECCOPOB
Henamnexartee ¢pyukimonupoanue | [IposepbTe paboTy pemykTopos
PELYKTOPOB
I11-1. lapaenne Beacbisanus Henamnexamee pynkimonnpoBanue | [I[poBepbTe OTKpbIBAHKE 3JIEKTPOKIIANIAHOB
CJMIIKOM HM3KO€ IEKTPOKTATIAHOB
3aKynopeHbl (PUIBTPHI-OCYIIIUTETH [TpoBepbTe cocTosiHUE PUIBTPOB U NMPH

HeO6XO,HI/IMOCTI/I 3aMCHUTEC KapTPUIK

HeCOOTBeTCTBI/Ie HpOI/I3BOHI/ITeHLHOCTI/I HpOBepre JaBJICHUS, TCMIIEPATYPhI U IEPETPEBLI
KOMIIPECCOPOB / UCTIapUTENEH ucrapurernei
e HenocraTtouno
NPOM3BOAUTENBHBIE HCTIAPUTEN
e (CIHMIIKOM MOIIHBIE KOMITPECCOPHI

BxJimrouenue 1mocie orTranBaHus HO,Z[O)KI[I/ITC, II0Ka CTa6I/IHI/ISI/Ipy€TCﬂ PEXKUM

[IpoGiema KoMIpeccuu [IpoBepbTe KOMIpeccops! (KIanaHsl, ...), Ipu
HEO0OXOIUMOCTH 3aMEHUTE

111-2. 1aBj1eHue BcacbIBaAHUSA
A BrIcokoe gaBieHue CIUIKoM BbIcOKoe | cm. 111-4

CJIHIIKOM BBICOKO€

PenykTopbl CIUIIIKOM OTKPBITHI WIINA Otperynupyiite eperpes

336HOKI/Ip0BaHLI B OTKpBITOM HpOBepLTC PCAYKTOPHIL, 3dMCHUTE, CCJIN Tpe6yeTc51
TIOJIOKEHUU

[Ipobnema KoHICHCAIN I[IpoBepbTe paboTy KOHACHCATOPA
Henocratouno xnanarenrta I[IpoBepbTe repMETHIHOCTD

111-3. laBieHne HAarHeTaHUSsI
Jlo6aBbTe XJIagareHT

CJHMIIKOM cJIadoe
HarnerarenbpHble Kamnadbl CJIOMaHbl [TpoBepbTe COCTOSHKE KJIAIAHOB

WJIM Jar0T TEYb 3amMeHuTe ,E[C(i)eKTHBIC JAceTalin
M30bITOK 3apsHKEHHOTO XJIajareHTa IIpoBepbTe 1 0TOCPUTE UIOBITOYHBIH 00BEM
Henocrarounas MOIIHOCTE IIpoBepbTe pabOTy U COCTOSIHUE KOHJCHCATOPA
111-4. /laBieHue HATHETAHUA | KOHJIEHCATOPA
CJIMIIKOM BBICOKO€ Hanuuue Bo31yxa WM rasa B Y nanute rasbl U3 KOHJIEHCUPYEMbIX TTapOB

KOHJICHCUPYEMBIX I1apax B KOHType
BBICOKOT'O JIABJICHUS

111-5. Temnepatypa Kunkocth B TpyOOTIpOBOIE Otperymupyirte peayKTophI
BCACHIBAHUS CJUIIIKOM BCacChIBaHUS
HU3Kas
111-6. TemnepaTypa CIuImKoM CHIIBHBIN TIEperpeB OCMOTpHTE U OTPETYIUPYHTE PEAYKTOPEI
BCaChIBAHUA CJIHUIIKOM HpOBepLTe TMOTCPU JaBJICHUA BO BCACBIBAIOIINX
BbICOKAas TpyOompoBogaX
CruImKoM CHITBHBIN TIEperpeB Ha OTtperynupyiTe peayKTopsI
111-7. TemnepaTtypa BCACLIBAHNM
HArHEeTAaHUA CJIHIIKOM BHyTpeHHI/Iﬁ Oalinac [IpoBepbTe cocTosIHME KJIalaHOB U
BbICOKAasA YIJIOTHUTEIIbHBIX IMTPOKIIAI0K
3aMeHuTe ,HC(i)eKTHLIC AcTallu
IV-1. Inddepenmmansroe | HegocraTouHoe naBneHue Macia [TpoBepbTe ypOBEHb Macia B KapTepax
JaBJIeHHe Macja CJIUIIKOM KOMIIPECCOPOB
HU3KO0e [IpoBepbTe YUCTOTY MACISIHBIX (DUIIBTPOB, IIPU

HEOOXOAMMOCTH 3aMEHHTE
ITpoBepbTe paboTy MAaCISIHOTO Hacoca

1V-2. YpoBeHb Mmacia HenocraTouHbliii 00beM 3aripaBKu Haiinure npuunny HexBaTku Macia (cM. IV)
CJMIIKOM maciia Jlo6aBsTe Macio (cM. Tabmuiry § 9.4)
IN0012700-P
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[IpoGiiema B MacnssHOM KOHTYpE

ITpoBepbTe cocTosiHue GUIBbTPaA, paboTy KIIanaHoB
[TpoBepbTe paboTy MACIOOTACIUTEISA
[IpoBepbTe padoty nuddepeHITMAIEHOTO Kilamana

[Ipo6iema peryupoBKH YPOBHS
Macna

ITposepbTe paboTy perysITOpoB
IMownmure MacusHbIC JTOBYLIKH
[TpuBenuTe B COOTBETCTBUE TPYOOIPOBOIBI

1V-3. PeryJsipHo no6aBasiite
HYKHbIe KOJMYECTBA MacJjia
BHUMAHHUE: onacnocmbo

Macianozo yoapa

VYTeuka

BrimonaNTE peMOHT U 100aBBTE Macio (CM.
Tabmuiy § 9.4)

Hannaue macisHbIX JIOBYUIICK

[loummure MaciasHbIe JIOBYHIKH
HpI/IBe,HI/ITe B COOTBCTCTBHUC pr60HpOBOI[I)I

1V-4. YpoBenb maciia
CJIHMIIKOM BBICOKHH
BHUMAHHUE: onacrocmo
Macianozo yoapa

[Ipobnema pery1mpoBKH YpOBHS
Macia

[IpoBepbTe paboOTy pEryisTOpoB, IpU
HEOOXOIUMOCTH 3aMCHUTE

[IpoBepbTe paboTy muddepeHIaTbLHOTO KilanaHa
IIpoBepbTe paboOTy MAaCIOOTACTUTEIS

Bosspar macia B ycTaHOBKE

MCCHeﬂyﬁTe TPUYHHBL 06pa3OBaHI/IH MacCJIITHbIX
JIOBYHICK
VY nanurte U3NHUIICK Macja

1VV-5. MacJjio cujIbLHO
BCIICHUBAETCH
MocJie 0CTaHOBA

[MoporpeBaTenu kKapTepoB He
paboTaroT

3ameHuTe noaorpesareiin

XKungkocTs B TpyOOIIPOBO/IC BCACHIBAHNUS

[TpoBepbTe peayKTOPEI
IIpoBepbTe repMEeTHYHOCTH TEKTPOKIIAIIAHOB

-89-
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1. Odbior sprzetu

1.1 Sprawdzenie sprzetu

Przy odbiorze sprawdzi¢ stan dostarczonego sprzgtu

Ewentualne uszkodzenia zglosi¢ przewoznikowi listem poleconym wystanym w ciggu 48 godzin (nie liczac dnia dostawy i dni
wolnych) z kopig do LGL France.

Na tabliczce znamionowej znajduja si¢ kompletne dane urzadzenia, pozwalajace sprawdzié, czy jest zgodne z zamoéwionym
modelem. W razie btedu lub niekompletnej dostawy prosimy o kontakt z naszymi dziatami.

1.2 Czynno$ci manipulacyjne

Sprzet zaprojektowany, aby wytrzymaé transport i przetadunek zgodnie z ustalonym protokotem (informacje dotyczace
protokotu przetadunku znajduja si¢ w instrukcji montazu dla danego typu produktow).

Roztadunek nalezy wykonywac przy uzyciu odpowiedniego sprzetu (dzwig, wozek widlowy, itd.).

Demontowane pierscienic mocujace dostgpne sa w opcji dla niektorych urzadzen.

W przypadku uzywania wozka widtowego nalezy przestrzega¢ pozycji i kierunku przesuwania zaznaczonych na urzadzeniu.
Nalezy ostroznie manipulowa¢ urzadzeniami, aby unikna¢ uderzen o obudowe, przewody, skraplacz, itd.

1.3 Przechowywanie urzadzen
W przypadku przechowywania przez $redni lub dtugi okres czasu, nalezy przestrzegac ponizszych zasad:
e Zabezpieczy¢ urzadzenia elementami ochronnymi i izolujgcymi.
e Sprawdzi¢, czy szafa elektryczna jest prawidtowo zamknigeta.
e Przechowywaé w czystym i suchym miejscu elementy dostarczane oddzielnie.
e Zaleca si¢ przechowywac¢ urzadzenia w suchym i zadaszonym miejscu (obowigzkowo w przypadku urzadzen bez
obudowy).

1.4 Dokumenty techniczne
Niniejszy podrecznik instalacji nalezy uzupetnié o:
- Schemat chtodniczy wiasciwy dla danego urzadzenia
- Instrukcj¢ obstugi gamy urzadzenia
- Schemat elektryczny dla kazdego urzadzenia posiadajacego skrzynke elektryczng
W razie btedu lub niekompletnej dostawy prosimy o kontakt z naszymi dziatami przed uruchomieniem urzadzen.

2. Gwarancja

Zapoznaé si¢ ogdlnymi warunkami sprzedazy, aby uzyska¢ informacje na temat gwarancji (dtugosé...).

Nieprzestrzeganie zalecen opisanych w niniejszej instrukcji skutkuje anulowaniem gwarancji.

UWAGA: Oprocz obowigzku stosowania si¢ do niniejszej instrukcji instalacji, nalezy przestrzega¢ wymogéw prawnych
obowigzujacych w kraju, w ktorym instalowane jest urzadzenie.

3. Okres eksploatacji urzadzen
Okres eksploatacji urzadzen chlodniczych ustalono na 10 lat pod warunkiem przestrzegania zasad bezpieczenstwa i
konserwacji.

4. Wykonanie

Urzadzenia wykonane zostaly z materiatow i elementdéw o wymaganych parametrach mechanicznych dla zapewnienia
warunkow uzytkowych i odpowiedniej trwatosci urzadzen.

S. Zasady bezpieczenstwa

Instalacj¢ 1 konserwacj¢ urzadzen nalezy powierzy¢ wykwalifikowanemu personelowi posiadajacemu stosowne uprawnienia
do pracy z instalacjami chtodniczymi. Podczas wszelkich interwencji przestrzegaé obowigzujacych przepisow i norm (np.:
NF EN 378), stosowac si¢ do zalecen na etykietach lub w instrukcjach dotaczonych do urzadzen.

Nalezy podjac¢ wszelkie niezbedne dziatania, aby uniemozliwi¢ dostgp do urzadzen osobom nieupowaznionym.

Ograniczony dostep do maszynowni lub miejsca i dobry stan pokrycia.

Operacje wykonywane na urzadzeniach zigbniczych musza by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w rozporzadzeniach
dyrektyw (UE) 517/2014 oraz (WE) 1005/2009 oraz.

Ze wzgleddéw technicznych nie jest mozliwe przeprowadzenie testow hydrostatycznych na wszystkich naszych urzadzeniach,
zamiast tego wykonywane sg testy szczelno$ci. (Caly obieg jest sprawdzany przy uzyciu wykrywaczy nieszczelnosci)
W przypadku urzadzen napelnionych czynnikiem zigbniczym, pod koniec testu w fabryce wykonuje si¢ test
wysokocisnieniowy, aby zweryfikowa¢ prawidtowe dziatanie presostatu.

IN0012700-P
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6. Wymagania dotyczace lokalizacji

Sprawdzi¢, czy podloze w miejscu ustawienia urzadzenia jest wypoziomowane i dostosowane do przewidywanego obcigzenia,
a takze wystarczajaco twarde, aby nie przenosi¢ wibracji. Urzadzenie nalezy ustawi¢ w tatwo dostgpnym miejscu,
wypoziomowac i odpowiednio odstoni¢, aby nie utrudnia¢ operacji uruchomienia i konserwacji.

Przestrzega¢ wymagan norm NF EN 378 w zakresie wykonania Maszynowni.

Jezeli chodzi o skraplarki, nalezy ustawi¢ urzadzenia w taki sposob, aby zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza przez
skraplacz i ostoni¢ je przed ewentualnymi zanieczyszczeniami, ktore moglyby zatka¢ akumulatory (np. drzewa z opadajacymi
lis¢mi).

Zabezpieczy¢ urzadzenia przed ryzykiem kolizji z elementem zewnetrznym.

7. Podlaczenie

Polaczenia chlodnicze i elektryczne musza by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacg norma NF EN 378.

7.1 Polaczenie chlodnicze

Informacja: przylacza klienta sa wyraznie oznaczone na naszych schematach chlodniczych przekazanych z nasza
dokumentacja techniczna.

Srodki ostroznosci:

Ostoni¢ wilgotng szmatka wrazliwe elementy (zawory, zlacza, itd.), znajdujace si¢ w poblizu miejsc lutowania. Lutowaé w
ostonie suchego azotu uzywajac lutu srebra (minimum 30 %)

Uwazac, aby w trakcie lutowania ptomien nie spowodowat uszkodzenia wyposazenia.

Nalezy uzywaé przewodoéw nadajacych si¢ do instalacji chtodniczych. Doktadnie wyczysci¢ przewody przed podiaczeniem.
Odizolowa¢ przewody od budynku, aby unikna¢ przenoszenia drgan. Wykonac izolacj¢ termiczng linii ssania.

W przypadku instalacji napetnionych czynnikiem R744 konieczne bedzie wykonanie izolacji termicznej wymiennika
skraplajacego CO2, zbiornika czynnika oraz przewodow czynnika.

Zdemontowaé ostroznie zawory i zdjaé uszczelki przed lutowaniem (uwazaé na uszczelki), z wyjatkiem zaworéw
objetych innymi zaleceniami (etykieta informacyjna przyklejona na korpusie zaworu).

Przewody podlaczeniowe nie moga powodowaé naprezen przewodow naszych jednostek. W tym celu nalezy zamontowaé
wsporniki i mocowania.

Montaz elastycznego przewodu:

W fabryce:

Elastyczne przewody nalezy podlacza¢ bez miedzianego talerzyka oporowego zgodnie z zaznaczonymi ponizej
momentami dokre¢cania, smarujac lekko ziacze:

Elastyczny przewéd R1/4" —15 N.m

Elastyczny przewéd R3/8" —40 N.m

Na miejscu:

Nalezy:

- przestrzegad fabrycznej metody montazu,

- badz tez uzy¢ miedzianych talerzykow oporowych smarujac ztacze.
Przewody elastyczne nie mogg styka¢ sie z krawedziami blachy, aby unikna¢ uszkodzenia przewodow w wyniku tarcia.

Nalezy ustali¢ srednice przewodow w taki sposob, aby zapewni¢ prawidtowy powrdt oleju. Przewody powinny by¢ nachylone
w strone agregatu. Piony przewodow powinny by¢ wyposazone w syfon w dolnej czesci i odwrocony syfom w czesci gornej.
Powyzej 6 m nalezy przewidzie¢ 2 Ynowanie W przypadku dziatania ze zmienng mocg nalezy przewidzie¢ podwojny pion
przewodow z przekrojami obliczonymi dla 2/3 mocy w przypadku pierwszego i 1/3 w przypadku drugiego pionu.

Uzy¢ odpowiedniej ilosci wspornikow przewodoéw w zaleznosci od ich wielkosci i cigzaru roboczego, a takze poprowadzic¢ je
w taki sposob, aby unikngé uderzen hydraulicznych.

CIECZ: Maks. opory przeplywu: 1 do 1,5°C. Predkos$¢ maksymalna: 1 do 1,5 m/s.
SSANIE : Maks. opory przeplywu: 1,5 do 2°C. Vmaks.: 25 m/s., Vmin. poziome: 3,5 m/s., Vmin. pionowe: 8 m/s.
PRZETLACZANIE: Maks. opory przeplywu: 1°C. Vimaks: 15 m/s., Vmin. poziome: 3,5 m/s., Vmin. pionowe: 8 m/s.

7.2 Podlaczenie elektryczne

Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania (patrz tabliczka znamionowa) jest zgodne z napigciem w sieci.

Upewni¢ sig, ze zasilanie elektryczne jest prawidlowe a przekrdj kabla jest zgodny z nat¢zeniem pradu, pobieranym przez
urzadzenie.

Nalezy pamicetaé, ze zabezpieczenia sg specyficzne dla kazdego przypadku i r6znig si¢ w zalezno$ci od trybu biegu jatowego
jednostki.

Uwaga: presostaty zabezpieczajace wysokiego ciSnienia to gléwne elementy zapewniajace utrzymanie systemu w
dopuszczalnych granicach funkcjonowania. Przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢ prawidlowe podlaczenie
elektryczne elementéw odpowiedzialnych za odlaczenie zasilania elektrycznego sprezarki lub sprezarek, ktére
zabezpieczaja.
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—Przeprowadzi¢ test pozwalajacy sprawdzi¢ odci¢cie zasilania elektrycznego, gdy presostat osiaga wartos$¢
zadang.

7.3 POLACZENIA INSTALACJI WODNEJ

W przypadku systeméw z petla wody, z parownikiem, skraplaczem lub schtadzaczem, temperatury i ci$nienia robocze sa
nastepujace:

Temperatura robocza (min./maks.) e
- - Cisnienie robocze
Z glikolem Bez glikolu
Parownik -20°C/+50°C +5°C/+50°C 10 bar
Skraplacz lub schtadzacz 0°C/+80°C +5°C/+80°C

7.3.1 - Polaczenia instalacji wodnej - Parownik / Skraplacz / Schladzacz / Calkowity odzysk ciepla

Przed uruchomieniem systemu sprawdzi¢, czy linie wodne sa podtaczone do odpowiednich wymiennikéw ciepta (np. unikaé
odwrdcenia migdzy parownikiem i skraplaczem lub mi¢dzy wejsciem i wyjsciem wody). Pompa cyrkulacyjna wody powinna
by¢ zainstalowana przed parownikiem/skraplaczem, aby docierata do nich ciecz o podwyzszonym ci$nieniu. Przytacza na
wejsciu i wyjsciu wody sg wskazane na certyfikowanym rysunku dotgczonym do urzadzenia lub zamieszczonym w broszurze
handlowej.

Przed wymiennikiem musi by¢ zainstalowany filtr wody. Zastosowane filtry musza usuwac¢ wszystkie zanieczyszczenia o
$rednicy powyzej 1 mm, i musza by¢ zamontowane nie dalej niz 1 metr od wlotu wymiennika. Filtry moga by¢ dostarczone
przez producenta jako wyposazenie dodatkowe.

BRAK FILTRA NA WLOCIE WYMIENNIKA PLYTOWEGO SKUTKUJE UNIEWAZNIENIEM GWARANCIJI.
Schematy hydrauliczne zamieszczono w Zalgcznikach, lub sa dostarczane wraz z urzadzeniem.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ponizszych ogdlnych zalecen:

* Rury wody nie moga przekazywac zadnych promieniowych lub osiowych sit ani wibracji do wymiennikéw ciepta. (Uzywad
elastycznych potaczen w celu zmniejszenia przenoszenia drgan.)

» We wszystkich punktach wysokiego ci$nienia nalezy zainstalowac reczne lub automatyczne zawory odpowietrzajace.

* Na wszystkich dolnych punktach systemu nalezy zainstalowaé spusty, aby umozliwi¢ odprowadzenie wody z catego obiegu.
* Nalezy zainstalowac urzadzenie rozprezne, aby utrzymacé cisnienie w obiegu (ach), oraz jako urzadzenie zabezpieczajace

* Stosowac podtaczenia wejscia i wyj$cia wody pokazane na urzadzeniu.

* Zainstalowaé termometry na wejsciach 1 wyjsciach wody.

* Zainstalowa¢ zawory odcinajace, w poblizu podltaczen wejscia i wyjscia wody.

* Po sprawdzeniu szczelno$ci zaizolowac instalacj¢ rurowa, aby zmniejszy¢ ubytki ciepta i zapobiec skraplaniu.

» Jesli zewnetrzna instalacja wodna znajduje si¢ w miejscach, gdzie mozliwe sa spadki temperatur ponizej 0°C, nalezy
zaizolowa¢ rury instalacji i doda¢ kabel grzewczy. W opcji dostgpne jest zabezpieczenie instalacji wewnatrz urzadzenia.

» Upewnic si¢, czy jest zachowana cigglos¢ uziemienia

NAPEENIANIE WYMIENNIKOW I USUWANIE Z NICH PLYNOW POWINNO BYC WYKONYWANE PRZEZ
WYKWALIFIKOWANYCH TECHNIKOW PRZY WYKORZYSTANIU URZADZEN ZAMONTOWANYCH NA
INSTALACJI WODNEJ PRZEZ INSTALATORA. NIGDY NIE UZYWAC WYMIENNIKOW CIEPLA W CELU

UZUPELNIENIA PLYNU ROBOCZEGO.

7.3.2 - Badania wody

Trzeba przeprowadzi¢ badania wody; obieg wody musi zawiera¢ wszystkie elementy potrzebne do uzdatniania wody: filtry,
urzadzenia dozujace dodatki, wymienniki posrednie, zawory upustowe, odpowietrzniki, zawory izolujace, itp... odpowiednio
do wynikéw badan.

Nie zalecamy uzywania urzadzen przy obiegu otwartym, co moze by¢ przyczyng probleméw wynikajacych z
natlenienia, ani uzywania nieuzdatnionej wody gruntowe;j.

Uzywanie wody nieuzdatnionej lub uzdatnionej w nieodpowiedni sposdéb moze by¢ przyczyng odkltadania si¢ kamienia,
glonéw, mutu jak réwniez korozji lub erozji. Sposodb uzdatniania wody powinien by¢ okreslony przez osobe o odpowiednich
kwalifikacjach. Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za uszkodzenia wynikte na skutek uzywania nieuzdatnionej wody,
wody uzdatnionej w nieodpowiedni sposéb, wody morskiej lub solanki.

Oto kilka ogo6lnych zalecen stuzacych jako wskazowki:

* Brak joné6w amonowych NH4+ w wodzie, s3 one bardzo szkodliwe dla miedzi. <10mg/1

» Jony chlorkowe CI- sa szkodliwe dla miedzi i stwarzaja ryzyko perforacji korozyjnej i nieszczelnosci. < 10 mg/I.

» Jony siarczanowe SO42- moga powodowac¢ perforacj¢ korozyjna.< 30 mg/1.

* Brak jonow fluorkow (<0.1 mg/1).

* Brak jonéw Fe2+ oraz Fe3+ z rozpuszczonym tlenem. Rozpuszczone zelazo < 5 mg/l z rozpuszczonym tlenem < 5 mg/l.
Powyzej tych warto$ci moze nastgpic korozja stali, a nastepnie czgsci miedzianych pod ztogami Fe co ma gltéwnie miejsce w
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wymiennikach ptaszczowo-rurowych.

* Rozpuszczony krzem: krzem to kwasowy element wody, ktory takze stwarza ryzyko powstania korozji. Zawartos¢ < 1mg/1.
» Twardos¢ wody: TH >2.8 K. Zaleca si¢ warto$ci migdzy 10 i 25. Utatwi to osadzanie si¢ kamienia, ktory moze ograniczy¢
korozj¢ miedzi. Zbyt wysokie wartosci TH moga z czasem powodowac zatkanie rur.

* TAC< 100.

* Rozpuszczony tlen: Nalezy unika¢ gwattownych zmian poziomu nasycenia wody tlenem. Szkodliwe jest odtlenianie wody
poprzez mieszanie jej z obojetnym gazem, podobnie jak nadmierne natlenienie poprzez mieszanie wody z czystym tlenem.
Zaburzenie stanu natlenienia powoduje destabilizacj¢ wodorotlenkoéw miedzi i powigkszenie si¢ czasteczek.

* Opdr wlasciwy - przewodnos¢ elektryczna: im wyzszy opor wlasciwy, tym mniejsza tendencja do korozji. Pozadane sa
warto$ci powyzej 3000 Ohm/cm. Neutralne srodowisko sprzyja maksymalnym warto§ciom oporu wiasciwego. Dla
przewodnosci elektrycznej zaleca si¢ wartosci 200-6000 S/cm.

* pH: pH neutralne przy 20°C (7 < pH < 8)

Jesli obieg wody musi by¢ oprézniony na okres dtuzszy niz jeden miesiac, nalezy go napetni¢ azotem, aby unikna¢ ryzyka
korozji poprzez napowietrzenie.

7.3.3 - Zabezpieczenie przeciwzamrozZeniowe
7.3.3a: Stosowaé¢ wodny roztwor glikolu

STOSOWANIE GLIKOLU JEST JEDYNYM SKUTECZNYM SPOSOBEM OCHRONY PRZED ZAMARZANIEM
Roztwor glikolu i wody musi mie¢ dostateczne st¢zenie, aby zapewnié ochrong urzadzenia przez powstaniem lodu

przy najnizszych temperaturach zewnetrznych spodziewanych w miejscu instalacji. Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ w
przypadku stosowania srodkow zabezpieczajacych przez zamarzaniem na bazie glikolu (glikol monoetylenowy lub
monopropylenowy). Ich zmieszanie z powietrzem moze spowodowaé powstanie korozji.

7.3.3b: Oprozni¢ instalacje.

Nalezy dopilnowac, aby zainstalowac reczne lub automatyczne zawory odpowietrzajace we wszystkich gornych punktach
obiegu wodnego. Aby umozliwi¢ oproznienie obiegu, nalezy sprawdzi¢, czy sa zainstalowane zawory spustowe we
wszystkich dolnych punktach obiegu. Aby oprézni¢ obieg, nalezy otworzy¢ zawory spustowe oraz zapewni¢ wlot powietrza.
Uwaga: konstrukcja zaworéw odpowietrzajacych uniemozliwia wpuszczanie powietrza.

USZKODZENIA WYMIENNIKA, KTORY ZAMARZL Z POWODU ZBYT NISKICH TEMPERATUR
OTOCZENIA, NIE SA OBJETE
GWARANCJA FIRMY LENNOX.

7.3.4 - Korozja elektrolityczna

Nalezy zwroci¢ uwage na problemy z korozja wynikajace z reakcji elektrolitycznej wywotanej przez niezrownowazone
uziemienie.

USZKODZENIA WYMIENNIKA SPOWODOWANE PRZEZ KOROZJE ELEKTROLITYCZNA NIE SA OBJETE
GAWARANCJA

8. Srodki ostroznosci:

8.1: Przed kazda interwencja na urzadzeniach, upowazniony personel wykonujacy interwencj¢ jest zobowigzany do podjecia
czynno$ci niezbednych do wylaczenia i zabezpieczenia zasilania elektrycznego urzadzenia.

8.2: Przed podjeciem jakichkolwiek czynnoéci na uktadzie zigbniczym, nalezy oprozni¢ system z suchego powietrza lub azotu,
z ktorymi sg dostarczane nasze urzadzenia (Dotyczy urzadzen nie napelnionych czynnikiem zigbniczym w fabryce.) W celu
przeprowadzenia prac serwisowych i konserwacyjnych, technik musi odzyskac¢ czynnik zigbniczy aby rozhermetyzowac obieg
zigbniczy przed wykonaniem prac.

8.3: Nalezy Sprawdzi¢ dokrecenie ztaczy, opasek, przewodow elastycznych, kabli i stykéw, poniewaz wibracje spowodowane
transportem mogg spowodowac¢ ich odkrecenie.

8.4: Zamontowane elementy zabezpieczajace majg za zadanie chroni¢ osoby oraz system przed wszelkim przekroczeniem
ci$nienia powyzej ci$nienia roboczego. Jezeli urzadzenia wyposazone sa w presostat zabezpieczajacy wysokiego cisnienia,
uzytkownik nie moze w zadnym wypadku ustawi¢ jego warto$ci odcigcia powyzej ciSnienia roboczego wyposazenia.

8.5: Urzadzenia posiadaja elementy otwierania i zamykania, upowazniony uzytkownik musi wigc przed ich obsluga upewni¢
si¢, ze nie uszkodzi ani nie zaktoci dziatania systemu. W szczegdlnosci musi uwazad, aby nie wykonywaé¢ zadnych czynnosci,
ktore moglyby spowodowac zadziatanie elementow zabezpieczajacych.

8.6: Wszelkie wycieki czynnika chtodniczego z zaworow upustowych powinny by¢ odprowadzane na zewnatrz maszynowni.
Parametry przewodu odprowadzajacego powinny by¢ zgodne z normg EN13136. Opory przeptywu przewodoéw muszg byc
mniejsze niz 10% rzeczywistego ci$nienia ttoczenia zaworu bezpieczenstwa (rzeczywiste ci$nienie tloczenia = 1,1% cisnienie
nastawy + ci$nienie atmosferyczne). Nalezy go zabezpieczy¢ i oznakowaé, aby chroni¢ osoby przed zwigzanym z nim
niebezpieczenstwem.
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8.7: Wazne jest, aby kazda rura Iub inne elementy ukladu zigbniczego niebezpieczne dla 0sob ze wzgledu na ich temperaturg
na powierzchni byly izolowane lub zidentyfikowane.

8.8: Urzadzenia nie sa odporne na pozar. Miejsce instalacji powinno by¢ zgodne z wymogami obowigzujacych norm w
zakresie ochrony przeciwpozarowej (plan ewakuacji personelu, hydrant...).

8.9: W przypadku narazenia na dziatanie czynnikéw $rodowiska lub produktow wywotujacych korozjg, instalator i/lub
operator musi podja¢ niezbedne $rodki ostrozno$ci, aby uniknaé uszkodzenia sprzetu i upewni¢ sie, ze dostarczone urzadzenie
ma niezbedne i wystarczajace zabezpieczenie antykorozyjne.

8.10: W przypadku montazu instalacji w strefie narazonej na ruchy sejsmiczne lub w strefie, w ktérej moga wystgpowac
gwaltowne zjawiska atmosferyczne takie, jak burze, tornada, powodzie, przyplywy itp. instalator i/lub uzytkownik musi
zapoznac si¢ z obowigzujgcymi normami i przepisami w taki sposob, aby przewidzie¢ niezbg¢dne $rodki, poniewaz naszych
jednostek nie przewidziano do pracy w takich srodowiskach bez zastosowania odpowiednich srodkow bezpieczenstwa.

8.11: W przypadku odszraniania goragcym gazem stanowisk chlodniczych, instalator powinien zainstalowa¢ system
ograniczajacy cisnienie w uktadzie niskiego ci$nienia do warto$ci ponizej ci$nienia roboczego w uktadzie niskiego ci$nienia,
zaznaczonego na tabliczce znamionowej urzadzenia.

8.12: Gdy uktad chlodniczy jest otwierany w czasie montazu lub obstugi technicznej i napraw, nalezy podja¢ wszelkie srodki
techniczne niezbg¢dne, aby zapobiegaé dziataniu niepozadanych czynnikdéw zewnetrznych takich, jak wilgo¢, korozja
(zatykanie przewodow, zamykanie zaworow itd.).

8.13: Kazdy uktad hydrauliczny podlaczany do wymiennikéw ciepta (odzyskiwanie ciepta, klimatyzacja, dochtadzacz ptynu
itd.) musi uwzgledniaé¢ zagrozenia zwigzane z nadmiernym ci$nieniem generowanym przez mozliwy przeciek wewnetrzny w
wymienniku. Nalezy przewidzie¢ system rozpr¢zajacy umozliwiajacy ograniczenie ci$nienia w uktadzie hydraulicznym (zawor
bezpieczenstwa itd.).

8.14: Jezeli chodzi o ryzyko zbyt wysokiego ci$nienia w systemach chtodniczych, nalezy obowigzkowo instalowaé presostat
zabezpieczajacy wysokiego cisnienia zgodnie z norma NF EN378. Tak wigc w ponizszej tabeli znajduje si¢ zestawienie
poszczegdlnych montazy wykonywanych w naszych urzadzeniach:

Wydajnosé
objetosciowa
sprezarki > 90m3/h
2 ograniczniki
ci$nienia, ktore
przeszty probe typu
zgodnie z norma
EN12263 (PSH) na
kazdg sprezarke (*)

(*) Dla przypadkow wymienionych powyzej norma NF EN 378 narzuca 1 ogranicznik ci$nienia poddany probie typu
zgodnie z normg EN12263 z ponownym recznym uruchomieniem bez uzycia narzedzia (PZH) oraz 2 ogranicznik
ci$nienia poddany probie typu zgodnie z normg EN12263 z ponownym recznym uruchomieniem z uzyciem narzedzia
(PZHH).

Ze wzgledu na to, ze nasze systemy chlodnicze wykorzystywane sg do przechowywania zywnosci, jest wykluczona
sytuacja, w ktorej zadzialanie ogranicznika ci$nienia spowoduje ogoélne wylaczenie systemu (w szczegodlnosci w
przypadku systemow kaskadowych). W zwiagzku z tym instalator musi sprawdzi¢ odbior, analize i usunigcie powstatego
btedu w trakcie odcigcia wysokiego cisnienia.

Wydajno$¢ objetosciowa
sprezarki < 90m3/h

1 ogranicznik ci$nienia,
ktory przeszedt probe
typu zgodnie z normag

EN12263 (PSH) na
kazda sprezarke

9. Uruchomienie

Uruchomienie urzadzenia musi by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany personel zgodnie z wymogami norm NF
EN378.

W przypadku wszelkich operacji (proba szczelnos$ci, umieszczenie w prozni) upewnié sie¢, ze wszystkie zawory sg otwarte.

9.1 Kontrola urzadzen po przywiezieniu i ostatecznym ustawieniu

Sprawdzi¢ dokrecenie poszczegdlnych nakretek na ztaczach (opaski, elastyczne przewody...) oraz kabli. Kontrola przewodow.
Sprawdzi¢, czy elastyczne przewody nie stykajg si¢ z metalowymi czg$ciami.

9.2 Préba szczelno$ci
Sprawdzi¢ szczelno$¢ uzywajac mieszanki suchego azotu oraz wskaznika do wykrywania wyciekow (zalecane ci$nienie 10
bar). Ze wzgledu na to, ze instalacja znajduje si¢ pod ci$nieniem, wykona¢ metodyczne szukanie wyciekow. Usuna¢ gaz.

9.3 Wytworzenie prézni

Zamontowac filtry i wktady osuszajace dostarczone wraz z urzadzeniami (w zalezno$ci od urzadzen).

Podlaczy¢ pompe prozniowa (przewdd minimum 3/8) na linii wysokiego cis$nienia (HP) i na linii niskiego ci$nienia (BP).
Uruchomié¢ elementy grzejne obudowy sprezarek przy wytwarzaniu prozni, jezeli zamontowano je w jednostce.

Wytwarza¢ prozni¢ (P<270 Pa bezwgl.) przez co najmniej 30 min. Usuwaé prézni¢ suchym azotem Wytwarza¢ prozni¢
(P<270 Pa bezwgl.) przez co najmniej 6 godzin. Poziom resztkowej wilgotno$ci powinien wynosi¢ mniej niz 50 ppm.

W czasie wytwarzania prézni sprezarki musza by¢ wylaczone !

Nigdy nie uzywa¢ sprezarki podczas wytwarzania prézni! Ryzyko zniszczenia sprezarki.

IN0012700-P
-94- 20/04/2017



9.4 Napelnianie lub uzupehianie poziomu oleju

Przestrzega¢ zalecen producentéw sprezarek w zakresie typow olejow :

Czynnik COPELAND BITZER MANEUROP BITZER COPELAND DORIN
Tlok Ttok Ttok Sruby Scroll Ttok
R744 Bitzer BSE60 Emkarate RL 68 | Fuchs:RENISO C 85E
Subkrytyczny Bitzer BSE85 HB
R744 Bitzer BSE85 Emkarate RL
Transkrytyczny 68 HB
R22 - Sun Oil suniso | - Bitzer B5.2 | Maneurop - Bitzer B150SH: Model CC:
3GS - Shell clavus 160P: MT HSN-HSK - Fuchs Reniso 46
- Shell 22-12 SD2212 - Bitzer B320SH: - Suniso 4GS
CSH Inny model:
- Suniso 3GS
- Shell 22-12
R404A - Emkarate RL | - Bitzer BSE | Maneurop - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL | Model CC:
32 3BMAF 32 160PZ : MTZ 32 3BMAF - EAL Artic 46
- Mobil EAL - ICI RL32S | Maneurop - Mobil EAL - ICI RL36S
Artic 22CC - Mobil EAL |160Z:LTZ- Artic 22CC Inny modelf
Artic 32 NTZ-MPZ - EAL Artic 32
-IClI RL32S
R407C - Emkarate RL |- Bitzer BSE - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL
R407F 32 3BMAF 32 32 3BMAF
R507A - Mobil EAL - ICI RL32S - Mobil EAL
R448A Artic 22CC - Mobil EAL Artic 22CC
RA49A Artic 32
R134A -Emkarate RL | - Bitzer BSE - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL | Model CC:
R513A 32 3MAF 32 32 3MAF - EAL Artic 46
R450A - Mobil EAL - Bitzer BSE - Mobhil EAL - ICI RL36S
Artic 22CC 55 Artic 22CC Inny model:
- EAL Artic 32
-IClI RL32S
R410A - Bitzer BSE - ICI Emkarate
55 RL32 3MAF
- ICI Emkarate
RL32 CF
- Mobil EAL
Artic 22CC

Istnieje mozliwos¢ uzycia innych olejow, nalezy zasiegna¢ porady producentow.
Separatory (i zbiorniki oleju centrali) dostarczane sg puste, nalezy napehic je olejem.

9.5 Warunki eksploatacji z wyjatkiem zastosowan CO2 transkrytycznych

Nasze uktady chtodnicze dzielimy na 3 strefy, aby okresli¢ limity ci$nienia roboczego/temperatury roboczej dla kazdej strefy.

Sa to 3 nastgpujace strefy:
- Strefa niskoci$nieniowa: od potgczenia/potaczen klienta - powrdt ssania do ssania sprezarek

- Strefa wysokoci$nieniowa — czg$¢ przettaczania: od przettaczania sprezarek do skraplacza. Caty obieg oleju jest rowniez

powiazany z ta strefa.

- Strefa wysokoci$nieniowa — cze$¢ ptynna: od wylotu skraplacza do podiaczenia/podiaczen klienta - wlot(y) ptynu do

stanowisk chlodzenia.

Schemat ideowy:

Do napetniania obiegu sa dostgpne zawory przyltaczeniowe (typu Schradera).
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Sprezarka(i)

Przylacze gazow zasysanych ze stanowisk chtodzenia

Zbiornik oleju

Przylacze gazow przettaczanych w strong sprezarki powietrza

Separator oleju

Przytacze powrotu ptynu ze skraplacza powietrznego

Skraplacz powietrzny

Przylacze zasilania ptynem w kierunku stanowisk chlodzenia

GBIWIN| -

Zbiornik ptynu

Obwad niskiego ci$nienia

Obwod wysokiego ci$nienia w czgsci przetlaczania

OMm|oO|m|>

Obwod wysokiego ci$nienia w czgéci plynnej

Temperatury i ci$nienia robocze dla 3 stref naszych uktadow chtodniczych sa (zgodnie z normg NF-EN378-2):

R404A-R507- R744
R407A/C/F-R22- R134A R410A (zastosowanie
R448A-R449A subkrytyczne)
Maksymalne warunki pracy 43°C 55°C 43°C 55°C
Cisnienie robocze min./maks. po -1/19 bar -1/14 bar -1/25 bar -1/30 bar
stronie nlsklego cisniénia
Cisnienie robocze min./maks. po -1/28 bar -1/19 bar -1/40 bar -1/45 bar
stronie wysoklego cisnienia
Temperatura robocza po
stronie niskoci§nieniowej -40°C/+43°C -40°C/+55°C -40°C/+43°C -40°C/+55°C

(min./maks.)

Temperatura robocza po
stronie wysokoci$nieniowej —
czeg$¢ przettaczania
(min./maks.) zaleznie od
ci$nienia roboczego

-10°C/+120°C—28 bar
-40°C/-10°C— 4 bar

-10°C/+120°C—19 bar
-40°C/-10°C— 2 bar

-10°C/+120°C—40 bar
-40°C/-10°C— 5 bar

-10°C /4+120°C—45 bar
-40°C/-10°C—26 bar

Temperatura robocza po
stronie wysokocisnieniowej —
czg$¢ przettaczania
(min./maks.) zaleznie od
ci$nienia roboczego

-10/+69°C—28 bar
-40°C/-10°C—4 bar

-10°C/+67°C—19 bar
-40°C/-10°C—2 bar

-10°C/+63°C—40 bar
-40°C/-10°C—5 bar

-10°C/+55°C—45 bar
-40°C/-10°C—26 bar

Temperatura otoczenia minimalna, dla ktérej przewidziano nasze produkty wynosi -40°C.

Zakres ci$nienia roboczego miedzy -1 a 0 bar dotyczy wylacznie fazy wytwarzania prézni w instalacji.
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9.6 Warunki eksploatacji dla zastosowan CO2 transkrytycznych
Nasze uktady chtodnicze dla zastosowan CO2 transkrytycznych dzielimy na 6 stref zgodnie z opisem na schemacie ponizej:

Schemat ideowy:

Do napetniania obiegu sa dostgpne zawory przytaczeniowe (typu Schradera).

Sprezarka(i) ujemna

Przylacze gazéw zasysanych ze stanowisk chtodzenia ujemnych

Sprezarki dodatnie

Przylacze gazow zasysanych ze stanowisk chtodzenia dodatnich

Separator oleju

Przylacze gazoéw przettaczanych w strong chtodnicy gazu

Zawor regulacji ci$nienia chlodnicy gazu

Przylacze powrotu chtodnicy gazu

Zbiornik ptynu

Przylacze zasilania ptynem w kierunku stanowisk chlodzenia

Zawor regulacji ci$nienia zbiornika
ptynu

Obwad niskiego ci$nienia

~N| O (OB WIN|E-

zawor odcinajacy

Obwod $redniego ci$nienia

Obwod wysokiego ci$nienia gazu przettaczanego

Obwod wysokiego ci$nienia czesci gazu chlodzonego

Uktad zbiornika cieczy

XNlae|—|T|O| m (Mmo|lo|m|>

Przewdd cieczowy obwodu

Temperatury i ci$nienia robocze okreslone dla stref uktadu opisanych powyzej dla naszych zastosowan CO2 transkrytycznych
s nastepujace:
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R744 R744 R744
(zastosowanie (zastosowanie | (zastosowanie
transkrytyczne) transkrytyczne) | transkrytyczne)
Standardowa Opcja 60 bar Opcja 90 bar
Warunki otoczenia maks. robocze 43°C 43°C 43°C
Ci$nienie robocze' fn%n./.maks.. po stronie -1/30 bar -1/30 bar -1/30 bar
niskocisnieniowej
Cisnienie robocze mm..,/n?ak.s. po stronie $redniego _1/45 bar -1/52 bar 1/52 bar
ci$nienia
Cisnienie robocze mm../,m.aks.. po stronie wysokiego -1/120 bar -1/120 bar -1/120 bar
ci$nienia
Temperatura robocza po stronie niskocis$nieniowej 40°C/+43°C -40°C/+43°C -40°C/+43°C
(min./maks.)
Temperatura robocza po stronie $redniego ci$nienia — -10°C/+ 70°C -10°C/+ 70°C -10°C/+ 70°C
cze$¢ przettaczania (min./maks.) zaleznie od ci$nienia — 45 bar — 52 bar — 52 bar
rok;ocze (’) -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
g — 26 bar — 26 bar — 26 bar
-10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C
Temperatura robocza po stronie zbiornik cieczy — 45 bar — 60 bar — 90 bar
(min./maks.) zaleznie od ci$nienia roboczego -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
-10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C -10°C/+ 43°C
Temperatura robocza po stronie ciecz linia — 45 bar — 60 bar — 60 bar
(min./maks.) zaleznie od ci$nienia roboczego -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
Temperatura robocza po stronie wysokiego cisnienia w -10/+130°C -10/+130°C -10/+130°C
P czescel gzu rzetlagane 0g —120 bar —120 bar —120 bar
(min /maksq) zal%einiepod ciénieniagrobocze 0 -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
) ' & — 26 bar — 26 bar — 26 bar
Temperatura robocza po stronie wysokiego ci$nienia w -10/+60°C -10/+60°C -10/+60°C
cze$ci gazu chlodzonego —120 bar —120 bar —120 bar
(min./maks )qzaleanie od ciénieniga roboczego -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
) ' & — 26 bar — 26 bar — 26 bar
Temperatura otoczenia minimalna, dla ktérej przewidziano nasze produkty wynosi -40°C.
Zakres ci$nienia roboczego miedzy -1 a 0 bar dotyczy wyltacznie fazy wytwarzania prozni w instalacji.
9.7 Oznakowanie
off nadkrytycznych zastosowan CO2:
- LGL FRANCE SA.S
HLENNOX Eoras om - Fance g | 7
Model: EUROMON2 P25A (1) Type: PFUOPUA25 (2)
Serial Number: ELA0031 (3) Year:(4)2017 | HERMETICALLY SEALED (27)
Supply voitage: 400/3/50+N (5) I max (A): 7.04 (6) | Pabs (Kw): 3.203 (7)
Fluid Circuit Nbr. 1 Fluid Circuit Nbr. 2
Fluid R404A GRP.8| Capacity , oo | Fluid . (16) Capacky
Nb.1: GWP 3922 (25) (K9): 9(9) | Nb2:  (26) (Kg):
Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C) Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C)
LP: -1/19 (10) LP:  -40/+43(13)LP: - (18)| LP: - (21)
MP: 0/0 (11) MP: - (14MP: - (19| MP: - (22)
HP: -1/28 (12) HP: -10/+12G15) HP: - (20)) HP: - (23)
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Tylko transkrytycznym aplikacje CO2:
LGL FRANCE S.A.S

[HMLENNOX Z.I. Les Meuriéres MADE IN UEC c € 0038 (24)

69780 Mions - France

Model: e€CO2BOOST 6x4CTC + 4x2ESL (1) Type: PFY802270(2)
Serial Number: NKB0042 (3) Year: 2017 (4)
Supply voltage: 400/3/50+N (5)

R744 (8) ) Ps min/max TS min/max
Fluid: GRP.2 f::;cﬂv Inert gas (Bar) 0

GWP1 (25 ' (9) |LP: -1/30 (10)( LP: 40/+43 (13)

MP: -1/52 (11)| mp: -10/+70 (14)
HP: -1/120 (12)| HP: -10/+130(15)
REC: -1/90 (28)| REC: -10/+43 (30)

ua: -1/60 (29| ua: -10/+43 (31)

I max (A): 250 (6) |Pabs (Kw):130 (7)

(1) >Model

(2) > Typ

(3) > Numer seryjny

(4) - Rok produkcji

(5) - Zasilanie elektryczne (napiecie / liczba faz / czestotliwo$¢)

(6) —> Natezenie elektryczne maks.

(7) > Moc pobierana maks.

(8) = Czynnik chlodniczy obwodu nr 1 i zespot czynnika chtodniczego

(9) - los¢ czynnika chtodniczego w obwodzie nr 1

(10) = Cisnienie robocze min./maks. po stronie niskoci$nieniowej obwodu nr 1

(11) = Cisnienie robocze min./maks. po stronie sredniego ci$nienia obwodu nr 1

(12) > Cisnienie robocze min./maks. po stronie wysokoci$nieniowej obwodu nr 1

(13) > Temperatura robocza min./maks. po stronie niskocis$nieniowej obwodu nr 1

(14) > Temperatura robocza min./maks. po stronie $redniego ci$nienia obwodu nr 1

(15) > Temperatura robocza min./maks. po stronie wysokocisnieniowej obwodu nr 1

(16) = Czynnik chtodniczy obwodu nr 2 i zespdt czynnika chtodniczego

(17) = Tloé¢ czynnika chtodniczego w obwodzie nr 2

(18) = Cisnienie robocze min./maks. po stronie niskoci$nieniowej obwodu nr 2

(19) = Cisnienie robocze min./maks. po stronie $redniego ci$nienia obwodu nr 2

(20) = Cisnienie robocze min./maks. po stronie wysokocisnieniowej obwodu nr 2

(21) > Temperatura robocza min./maks. po stronie niskocisnieniowej obwodu nr 2

(22) > Temperatura robocza min./maks. po stronie $redniego ci$nienia obwodu nr 2

(23) > Temperatura robocza min./maks. po stronie wysokocisnieniowej obwodu nr 2

(24)> Numer identyfikacyjny jednostki notyfikowanej tylko, jezeli produkt podlega dyrektywie dotyczacej
wyposazenia pod ci$nieniem (2014/68/UE).

(25) > GWP : ‘global warming potential’ = ,,wspotczynnik ocieplenia globalnego™ lub ,,GWP” - obwodu nr 1

(26) > GWP : ‘global warming potential’ = ,,wspétczynnik ocieplenia globalnego” Iub ,,GWP” - obwodu nr 2

(27) > Hermetically sealed = Hermetycznie zamkniety. (EUROMON)

(28) = Cisnienie robocze min / max strony zbiornika ptynu

(29) = Cisnienie robocze min / max stronie linii cieczy

(30) > Temperatura robocza / maks strony zbiornika ptynu

(31) > Temperatura robocza / maks stronie linii cieczy

9.8 Napelnienie instalacji

Sprawdzi¢ dziatanie systemu ogrzewania oleju.

Grzalki oporowe skrzyni korbowej musza by¢ zasilane 24 godz. przed uruchomieniem instalacji.

Urzadzenia nalezy napeti¢ czynnikiem chtodniczym. Dopuszczalny jest jedynie czynnik wskazany na tabliczce znamionowe;j
wyposazenia.
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Obowiazkiem instalatora jest zagwarantowanie optymalnej jakosci czynnika chtodniczego dla prawidtowego dzialania
instalacji.

W zaleznosci od rodzaju urzadzenia nalezy przewidzie¢ gniazda ci$nienia lub zawory napetniajace umozliwiajace wlewanie
lub usuwanie czynnika. Operator ma obowigzek nadzorowaé wlasciwe uzywanie tych akcesoriow w trakcie operacji
podtaczania i odtaczania.

9.9 Kontrole przed uruchomieniem

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie potaczenia (mogg si¢ poluzowac w trakcie transportu).

Sprawdzi¢ potozenie wszystkich zawordw instalacji, a takze obecnos¢ i regulacje elementow bezpieczenstwa (zawory...).
Sprawdzi¢ kierunek obrotow wentylatoréw skraplacza.

Sprawdzi¢ kierunek obrotow spregzarek (obowigzkowo w przypadku scroll): umiesci¢ manometr niskiego ci$nienia na ssaniu i
wysokiego ci$nienia na wylocie, zataczy¢ stycznik na kilka sekund, sprawdzi¢ spadek ci$nienia na ssaniu i wzrost ci$nienia na
wylocie. Odwroéci¢ fazy w razie koniecznosci.

Sprawdzi¢ poziom (mig¢dzy L i I’ wskaznika) oraz temperature oleju (> T otoczenia + 20K) w sprezarkach.

Wyregulowaé i sprawdzi¢ dziatanie wszystkich elementéw zabezpieczajacych: presostaty niskiego/ wysokiego cisnienia/
Oleju, termostaty, przekazniki termiczne, opdznienia czasowe chronigce przed krotkimi cyklami...

9.10 Sprawdzenie po rozruchu
Sprawdzi¢ poziom oleju w sprezarkach w pierwszych godzinach pracy (migdzy L’ i I’ wskaznika).
Uzupehi¢ poziom czynnika chlodniczego i oleju* w razie koniecznosci.
* Zbyt duza ilo$¢ oleju moze spowodowac uszkodzenie sprezarki (peknigcie zaworow).
Nie nalezy odszrania¢ jednoczes$nie wszystkich punktéow instalacji. Podzieli¢ instalacje i odszrania¢ sukcesywnie
poszczegolne strefy.
Odczytaé i sprawdzi¢ nastgpujace wartosci:
Zakres dziatania spr¢zarki
Napigcie zasilania (patrz tabliczki znamionowe)
Natezenie pradu pobierane przez sprezarki i motowentylatory (patrz tabliczki znamionowe)
Temperatury i ci$nienia na ssaniu ((przegrzanie mi¢edzy 20K i 20K)
Temperatura i ci$nienie na wylocie (R22: 90°C < Tr <220°C  R404A: 70°C < Tr < 200°C)
Temperatura czynnika
Temperatura oleju w skrzyni korbowej (> T otoczenia + 20K)
Temperatura powietrza na wlocie i wylocie skraplacza
Zaleca si¢ zapisywac odczyty w ksiazce serwisowej (patrz karta kontrolna instalacji).

10. Konserwacja

Wszystkie operacje serwisowe powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel zgodnie z
wymogami norm NF EN378 oraz przepisami obowigzujacymi w kraju instalacji.

Jedynie kompetentny personel bedzie w stanie opracowaé $cisty plan przegladéw dostosowany do instalacji.

Niemniej zalecamy aktualizowanie ksiazki serwisowej i okresowe zapisywanie w niej warunkow dziatania centrali (patrz
Karta kontrolna instalacji).

10.1 Zalecenia w zakresie czynnosci konserwacyjnych
10.1.1: Co roku:
- Kontrola wzrokowa instalacji w celu wykrycia sladow uderzen, korozji, wyciekoOw czynnika oraz oleju.
- Ci$nienia i temperatury sprezarek (zakres dziatania).
- Nategzenia pradu pobierane przez sprezarki i motowentylatory.
- Temperatury wylaczenia presostatow zabezpieczajacych wysokiego/ niskiego ci$nienia.
- Warto$ci nastaw elementoéw nastawczych.
- Sprawdzenie zgodno$ci nastaw akcesoriow zabezpieczajacych z maksymalnymi dopuszczalnymi warunkami.
- Kontrola wzrokowa akcesoriow takich jak zawor i/lub membrana bezpieczenstwa, ich szczelno$ci i braku zatkania
przewoddw wylotowych.
- Zabezpieczenia (chlodnicze, elektryczne, itd.).
- Poziomy oleju.
- Poziom wilgotnos$ci w obiegach (za posrednictwem wskaznika lub poprzez analize oleju).
- Wymiana wktadéw osuszajacych i filtréw w razie wilgoci.
- Wymiana oleju w razie konieczno$ci zgodnie z zaleceniami producentow (patrz § 9.4)
- Stan elastycznych przewodéw.
- Szczelnos¢ obiegu chtodniczego.
- Zanieczyszczenie akumulatora skraplacza (skraplarki).
- Wyczyszczenie akumulatora skraplacza (skraplarki).
Ostonigcie silnikow folig plastikowa.
Okresowe czyszczenie tagodnym $rodkiem (bez zawartosci chloru i amoniaku) i przeptukanie czysta woda
akumulatora (maks. 3 bar, strumien skierowany na zeberka).
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Wszelkie nagromadzenia kurzu nalezy szybko usuna¢ z akumulatora. Wymienniki zainstalowane w
srodowisku wywotujacym korozje nalezy czesto my¢ mickka woda (gwarancja dlugiej zywotnosci
akumulatora).

- Prawidtowe dzialanie grzalek oporowych skrzyni korbowe;j.

- Dokrecenie potaczen elektrycznych.

- Elementy mocujace sprezarki, wsporniki oraz dokrecenie ztaczy.
- Drgania i ruchy wywotane temperaturg lub cisnieniem.

- Stan izolacji termicznej i sprawdzenie, czy nie ma korozji.

10.1.2: Co pig¢ lat:
Oprocz kontroli wykonywanych co roku, nalezy :
Sprawdzi¢ brak uszkodzen wyposazenia na skutek drgan (popegkanie).

10.1.3: Co 20 lat:

Oprocz kontroli wykonywanych co roku, nalezy:
Kontrola zgodnosci z wymaganiami (regulacja lub wymiana) akcesoriow zabezpieczajacych obiegdw wysokiego
cis$nienia.

10.2 Usuwanie oleju ze sprezarek

Zlewanie oleju powinno by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany personel zgodnie z normami NF EN 378.

Oproéznienie sprezarek nie jest konieczne dopdki olej pozostaje czysty i przezroczysty. W przypadku pogorszenia jakosSci
nalezy go wymienic.

Sprezarki stosujace czynnik chtodniczy R404A (HFC, czynnik bez zawartosSci chloru) wymagaja stosowania specjalnych
olejéw estrowych (patrz tabela olejow). Oleje estrowe sa silnie higroskopijne, nalezy obchodzi¢ si¢ z nimi ostroznie.

Zawsze uzywa¢é pojemnika, ktory nie byl wezesniej otwarty. Zuzyty olej nalezy odesta¢ dostawcy do utylizacji.

10.3 Zlomowanie urzadzen

Wylaczenie urzadzen oraz zlanie oleju i czynnika chtodniczego powinny by¢ wykonane przez wykwalifikowany personel
zgodnie z wymogami norm NF EN 378.

Wszystkie elementy systemu chtodzenia, takie jak czynnik chtodniczy, olej, czynnik grzejny, filtr, odwilzacz, materiaty
izolacyjne powinny by¢ zachowane, powtornie uzyte i/lub wlasciwie udostepnione (patrz norma NF EN 378 cz¢s¢ 4). Nie
wolno niczego usuwaé do $srodowiska.

10.4 Zasady bezpieczenstwa

Wszelkie czynnos$ci w urzadzeniach powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany i autoryzowany
personel.

UWAGA: Przed rozpoczeciem operacji nalezy sprawdzié, czy urzadzenia sq odlaczone od zasilania (otwarty
wylacznik)

Kazde otwarcie obiegu chlodniczego powoduje konieczno$¢ wytworzenia proézni, ponownego napetnienia oraz sprawdzenia
szczelnosci i1 czystosci obiegu.
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Zalacznik: Diagnostyka / Usuwanie awarii

Ponizsza lista nie stanowi w zadnym wypadku pelnego zestawienia problemow, jakie moga wystapi¢ w
instalacji chlodniczej. Zawiera jednak najczgstsze przyczyny awarii 1 wskazoéwki dotyczace usuwania

problemow.

Nieprawidlowosci

Mozliwa przyczyna

Zalecane dzialanie

I-1. Sprezarka
nie uruchamia si¢

Brak zasilania

Sprawdzi¢ gtéwne zasilania i stan wylacznikow

Silnik spalony

Wymieni¢ silnik

Zbyt niskie napigcie odczytane na
woltomierzu

Sprawdzi¢ napigcie w sieci

Przepalone bezpieczniki

Zbada¢ przyczyne, usunac ja i wymienic
bezpieczniki

Zadziatanie przekaznika zabezpieczenia
przed krétkim cyklem

Poczekaé na koniec opdznienia czasowego

I-2. Sprezarka wylacza sie

Zadziatanie presostatu oleju

Sprawdzi¢ stan presostatu oleju
Sprawdzic¢ ci$nienie zwrotne oleju
Sprawdzi¢ filtr lub filtry oleju

Zbyt niska warto$¢ niskiego cisnienie

Sprawdzi¢ ci$nienie parowania
Sprawdzi¢ stan i mechanizm réznicowy presostatu
niskiego ci$nienia

Zbyt wysoka warto$¢ wysokiego ci$nienia

Sprawdzic¢ ci$nienie skraplania
Sprawdzi¢ stan i mechanizm rdéznicowy presostatu
wysokiego ci$nienia

Zadziatanie przekaznika bezpieczenstwa
termicznego spre¢zarki

Sprawdzi¢ stan dziatania przekaznika i wymienié¢ go
w razie koniecznosci

Sprawdzi¢ przegrzanie na ssaniu

Sprawdzi¢ zréwnowazenie faz

Sprawdzi¢ warto$ci w omach uzbrojen silnika
Sprawdzi¢ brak powrotu czynnika

Sprawdzi¢ warto$¢ wysokiego cisnienia

Zadziatanie zabezpieczenia mocy

Sprawdzi¢ napigcie zasilania (zasilanie na obu
fazach)

Sprawdzi¢ stan uzwojen silnika, wymieni¢ sprezarke
w razie koniecznosci

W przypadku zablokowania mechanicznego
sprezarki wymieni¢ ja

I-3. Sprezarka
trudno si¢ uruchamia

Z1e sprzezenie

Sprawdzi¢ sprzgzenie

Uszkodzone uzwojenia

Wymieni¢ sprezarke

Incydent mechaniczny

Wymieni¢ sprezarke

Zbyt wysoki poziom oleju

Usuna¢ nadmiar oleju

Obecnos¢ czynnika

Zablokowa¢ spre¢zarke i uruchomié grzatke oporowa
skrzyni korbowej

I-4. Sprezarka pracuje bez
przerwy

System regulacji lub inny btad automatyki
sterowania obiegiem chtodniczym

Sprawdzi¢ dziatanie regulacji obiegu chlodniczego

Problem z zasilaniem parownika
(parownikow)

patrz. 11

I-5. Dziwny halas sprezarki
UWAGA: w razie
nienormalnego halasu na
Poziomie sprezarki, wylgczyé
jg natychmiast i
usungc usterke przed
ponownym uruchomieniem

Incydent mechaniczny

Poszuka¢ przyczyny usterki, wymieni¢ sprezarke

Ciecz w przewodzie ssacym
Emulgowanie w skrzyni korbowej

Sprawdzi¢ i wyregulowa¢ zawory redukcyjne
Sprawdzi¢, czy elektrozawor lub elektrozawory
cieczy nie pozostaja otwarte po wytaczeniu

Zawory sprezarki nieszczelne lub
uszkodzone

Wymieni¢ uszkodzone elementy

I1. Niedostateczne zasilanie
parownika (parownikow)

Niedostateczne napetienie czynnikiem
chlodniczym

Sprawdzi¢ napeknienie na wskazniku
Uzupetni¢ poziom czynnika chlodniczego

Zatkany filtr odwadniajacy

Sprawdzi¢ stan filtra i wymieni¢ wktad w razie
koniecznosci

Zawodr redukcyjny (zawory redukcyjne)
niedostatecznie otwarty lub zatkany

Sprawdzi¢ przegrzanie parownika (parownikow)
Sprawdzi¢ dziatanie zaworu redukcyjnego (zawordéw
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redukcyjnych)

Zawor na linii cieczy pozostaje otwarty

Sprawdzi¢ dziatanie zaworu i wymieni¢ go w razie
konieczno$ci

I11-1. Zbyt niskie ciSnienie
ssania

Brak czynnika chtodniczego

Sprawdzi¢ szczelno$¢ obiegu
Uzupetni¢ poziom czynnika chlodniczego

Zbyt duza ilo$¢ oleju w parownikach

Usuna¢ olej z parownikow
Sprawdzi¢ brak putapek oleju

Zatkany filtr ssania sprezarki (sprezarek)

Sprawdzi¢ i wyczysci¢ filtr

Nieprawidlowe dziatanie zaworu lub
zaworow redukcyjnych

Sprawdzi¢ dzialanie zaworu redukcyjnego (zaworéw
redukcyjnych)

Nieprawidlowe dzialanie elektrozaworu
(elektrozawordw)

Sprawdzi¢ otwarcie elektrozaworu (elektrozaworow)

Zatkany filtr lub filtry odwadniajace

Sprawdzi¢ stan filtra (filtrow) i wymieni¢ wkiad w
razie koniecznosci

Brak zgodnos$ci mocy spre¢zarek/
parownikow
¢ Niedowymiarowanie parownikoéw
e Zbyt duza moc sprezarek

Sprawdzi¢ ci$nienia, temperatury i przegrzanie
parownikow

111-2. Zbyt wysokie ci$nienie
ssania

Uruchomienie po odszronieniu

Poczekaé na ustabilizowanie stanu pracy

Problem ze sprezaniem

Sprawdzi¢ sprezarki (zawory, itd.) i wymieni¢ w
razie konieczno$ci

Zbyt duza warto$¢ wysokiego ci$nienia

patrz. 111-4

Zbytnie otwarcie zaworu lub zaworéw
redukcyjnych lub zablokowanie w
potozeniu otwartym

Wyregulowa¢ przegrzanie
Sprawdzi¢ zawor lub zawory redukcyjne i wymienié
w razie koniecznos$ci

111-3. Cis$nienie tloczenia
zbyt niskie

Problem z kondensacja

Sprawdzi¢ dziatanie skraplacza

Brak czynnika chtodniczego

Sprawdzi¢ szczelnosé
Uzupehi¢ poziom czynnika chlodniczego

Uszkodzenie lub nieszczelno$¢é zaworow
tloczacych

Sprawdzi¢ stan zaworow
Wymieni¢ uszkodzone czgsci

111-4. Zbyt wysokie ci$nienie
tloczenia

Zbyt duza ilo$¢ czynnika chtodniczego

Sprawdzi¢ i usunaé nadmiar czynnika

Niedostateczna moc skraplacza

Sprawdzi¢ dziatanie i stan skraplacza

Obecno$¢ powietrza lub gazu
nieckondensujacego w obiegu wysokiego
ci$nienia

Usuna¢ gazy niekondensujace

I11-5. Temperatura ssania

Ciecz w przewodzie ssagcym

Wyregulowaé zawor lub zawory redukcyjne

zbyt niska
I11-6. Temperatura ssania | Zbyt duze przegrzanie Sprawdzi¢ i ustawi¢ zawor lub zawory redukcyjne
zbyt wysoka Sprawdzi¢ opory przeptywu przewodow ssacych

I11-7. Temperatura
zbyt wysoka na wylocie

Zbyt duze przegrzanie na ssaniu

Wyregulowac zawory redukcyjne

Bypass wewnetrzny

Sprawdzi¢ stan zaworow i uszczelek
Wymieni¢ uszkodzone elementy

IV-1. Zbyt niskie ciSnienie
zwrotne oleju

Zbyt niskie ci$nienie oleju

Sprawdzi¢ poziom oleju w skrzyniach korbowych
sprezarek

Sprawdzi¢ czystos¢ filtra lub filtrow oleju i
wymienié¢ je w razie koniecznosci

Sprawdzi¢ dzialanie pompy olejowe;j

IV-2. Poziom oleju zbyt
niski

Zbyt mata ilo$¢ oleju

Poszukaé przyczyny braku oleju (patrz I'V)
Uzupehié poziom oleju (patrz tabela § 9.4)

Problem w obiegu oleju

Sprawdzi¢ stan filtra, dziatanie zaworow
Sprawdzi¢ dziatanie separatora
Sprawdzi¢ dziatanie wykalibrowanego zaworu

Problem zwigzany z ustawieniem poziomu
oleju

Sprawdzi¢ dzialanie regulatora (regulatorow)
Poszuka¢ putapek oleju
Dostosowaé przewody

IV-3. Niezbedne regularne
uzupelnianie poziomu oleju
UWAGA: ryzyko wyrzutu
oleju

Wyciek

Naprawi¢ i1 uzupetni¢ poziom oleju
(patrz tabela § 9.4)

Obecnos¢ putapek oleju

Poszuka¢ putapek oleju
Dostosowa¢ przewody

1VV-3. Zbyt wysoki poziom

Problem zwigzany z ustawieniem poziomu
oleju

Sprawdzi¢ dziatanie regulatora (regulatoréw) i
wymieni¢ w razie koniecznosci
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oleju
UWAGA: ryzyko wyrzutu
oleju

Sprawdzi¢ dziatanie wykalibrowanego zaworu
Sprawdzi¢ dziatanie separatora oleju

Powrdt oleju w instalacji

Poszuka¢ przyczyn powstania putapek oleju
Usung¢ nadmiar oleju

IV-4. Olej spieniony
znacznie po wylaczeniu

Grzatka lub grzatki oporowe skrzyni
(skrzyn) korbowej nie dzialaja

Wymieni¢ grzatke (grzatki)

Ciecz w przewodzie ssagcym

Sprawdzi¢ zawor (zawory) redukcyjny
Sprawdzi¢ szczelnos$¢ elektrozaworow
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1. Modtagelse af materialet

1.1 Kontrol af materialet

Ved modtagelse, tjek standen af det leverede materiale.

I tilfelde af skader, fremsend klage til transportaren med anbefalet brev inden for 48 timer (der ikke indbefatter leveringsdagen
og sendag og helligdage), samt en kopi til LGL Frankrig.

Identifikationsskiltet anfarer alle materialets data, og giver mulighed for at kontrollere, at udstyret svarer med modellen der er
blevet bestilt. | tilfeelde af fejl eller ufuldsteendig levering, ret henvendelse til vores serviceafdeling.

1.2 Vedligeholdelse

Udstyr konstrueret til at kunne tale transport og handtering i henhold til den etablerede protokol (for handteringsprotokol
henvises der til installationsvejledningen for det pagaeldende produktsortiment).

Aflasningsindgrebene skal foretages med passende redskaber (kran, gaffeltruck, m.m.).

Aftagelige vedligeholdelsesringe er tilgeengelige som ekstraudstyr pa nogle modeller.

Ved brug af en gaffeltruck, skal positionerne og retningerne for handteringen, der er anfgrt pa produkterne, overholdes.
Handtering af materialet skal altid foretages forsigtigt, for at undgd sted pa karrosseriet, rgranleggene,
kondensatoren, osv.

1.3 Opmagasinering af materialet
I tilfelde af opmagasinering af materialet i lgbet af mellemlange eller lange perioder, venligst overhold de fglgende
forholdsregler:

e Undga at fjerne beskyttelses- og isolationsanordningerne.

e Tjek, at el-skabet er godt last.

e Opbevar pa et tart og rent sted delene, der er blevet leveret adskilt.

o Det tilrddes at opmagasinere produkterne pa et tart sted eller under ly (denne forholdsregel er obligatorisk for

produkter der ikke er forsynet med karrosseri).

1.4 Teknisk dokumentation
Denne brugervejledning kompletteres med falgende dokumenter:

- Etkeleskema der er forskelligt for hver maskinmodel

- Enteknisk vejledning der er forskelligt afhaengigt af produktserien

- Etelektrisk skema der er forskelligt for hver maskine, hvis selve maskinen er udstyret med elektrisk kabinet
I tilfeelde af fejl eller ufuldsteendig levering, ret venligst henvendelse til vores serviceafdeling fgr maskinen tages i brug.

2. Garanti

Les de generelle salgsbetingelser for at se garantiinformationerne (varighed...).

Manglende overholdelse af forholdsreglerne der er angivet i denne vejledning medfarer bortfald af garantien.
ADVARSEL: Ud over overholdelse af brugervejledningen, skal normerne i kraft i det land, hvor udstyret er installeret,
falges.

3. Udstyrets levetid
Hvis sikkerheds- og vedligeholdelsesreglerne overholdes ngije, er keleanlaggenes forventede levetid pa 10 ar.

4. Koncept

Produkterne er designet med materialer og komponenter med de pakravede mekaniske karakteristikker for at imgdekomme
brugsbetingelserne samt udstyrets levetid.

5. Sikkerhedsforskrifter

Installation og vedligeholdelse af maskinerne skal foretages af kvalificeret personale, godkendt til indgreb pa keleanleg. Alle
indgreb skal udfgres i henhold til de geeldende regler og sikkerhedsnormer (f.eks.: NF EN 378), overhold anvisningerne,
der er trykt pé etiketterne eller i vejledningerne, der leveres sammen med materialet.

Ivaerksat alle de ngdvendige forholdsregler for at forekomme adgang til uvedkommende personer.

Begranset adgang til maskinlokalet eller -omradet og afdaekning i god stand.

Operatgrer af kaleudstyr skal overholde de forpligtelser, der er fastsat i forordningerne om f-gasser EU 517/2014 og EF
1005/20009.

Af tekniske arsager er det ikke muligt at foretage hydrostatiske test pa alle vores enheder, s der udfares leekagetest som en
kompenserende foranstaltning. (Hele kredslgbet kontrolleres ved hjeelp af lzekagedetektorer)
P& maskiner med pafyldt kelemiddel udferes der ved afslutningen af testen en hgjtrykstest pa fabrikken for at sikre, at
pressostaten fungerer korrekt.
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6. Installation

Kontroller, at det gulv hvor apparatet installeres er jeevnt, at det er i stand til at modstd belastninger og at forekomme
vibrationer. Apparatet skal installeres pa jevnt plan, pa et tilgengeligt og ryddet sted, for at tillade opstarts- og
vedligeholdelsesindgrebene uden besveer.

Overhold kravene, der er angivet i normerne NF EN 378 for at iveerksaette maskinrummet.

Vedrgrende kondensationsanlaeggene, sgrg for, at udstyrets position sikrer en fri luftgang ved brug af kondensatoren, og at det
er beskyttet mod forureninger der risikerer at beskadige batterierne (f.eks. treeer med blade, der falder af).

Beskyt udstyret, for at undga risiko for sted mod en udvendig genstand.

7. Forbindelsers

De elektriske forbindelser og keleforbindelserne skal veere i henhold til de geeldende normer NF EN 378

7.1 Kgleforbindelse

Til jeres orientering er kundetilslutningerne tydeligt identificeret pa vores keleskemaer sammen med vores tekniske
beskrivelse.

Forholdsregler ved brug:

Beskyt de skragbelige dele (ventiler, kobling m.m.) der er i narheden af lodningen, der skal udfares, ved brug af en fugtig klud.
Udfar lodningerne under en udskylning af tert nitrogen ved hjelp af sglvstenger (mindst 30%).

Pas pa ikke at beskadige udstyret med flammen under lodningsindgrebene.

Den anvendte slange skal vare egnet til brug med kalere. Renger slangerne omhyggeligt far forbindelsen. Isoler bygningens
raranleeg for at forekomme udsendelsen af vibrationer. Isoler indsugningslinjerne mod varmen.

For installationerne der anvender R744, er det pakravet at isolere mod varmen de falgende dele: veksleren med smelteanleg til
CO2, vaeskebeholderen og rgranleeggene til veesker.

Demonter ventilerne varsomt og fjern pakningerne fgr lodningen (pas pa pakningerne), separat or ventilerne med
kontraindikationer (der er trykt pa etiketten, der er klistret pa ventilens legeme).

Tilslutningsrgrene ma under ingen omsteendigheder udgve tvang pa rgrene pa vores enheder. Der skal derfor om ngdvendigt
anvendes midler til at statte og fastholde.

Installation af flexslange:

P4 fabrikken:

Flexslangerne er tilsluttet uden kobberskal med de foreskrevne drejningsmomenter angivet herunder og efter at have
smurt en smule koblingen:

Flexslange 01/4" —15 N.m

Flexslange 03/8" —40 N.m

Angaende installationsstedet:

Skal man:

- bade overholde installationsmodusen, der er blevet foretaget pa veerkstedet,

- 0og anvende kobberskale efter at have smurt en smule koblingen.
For at undga enhver beskadigelse pga. gnidning ma slangerne ikke komme i kontakt med skarpe kanter p& metalplader.

Fastlaeg rgranlaeggenes diameter for at sikre en korrekt tilbagestrgmning af olien. Rgranleeggenes hzaldning skal altid pege mod
samlingen. De opadgéende sgjler skal indbefatte en haevert pa den nedre del og en haevert til tilbagestremning pé den gvre del.
Hvis malene er lengere end 6 m, skal man sgrge for en ekstra"™ve, Til drift med effekteendring, serg for at installere en
opadgaende dobbelt sgjle med snit, der er beregnet til 2/3 af effekten for den 1. og til 1/3 for den 2.

Afheangigt af raranlaeggenes starrelse og veegt under drift, serg for at installere tilstreekkelige underlag samt for at foretraekke et
installationssted i stand til at undgé vandslag (trykstad).

VASKE: Maksimal belastningstab: 1 til 1,5°C. Maksimal hastighed: 1 til 1,5 m/s.
INDSUGNING: Maksimal belastningstab: 1,5 til 2°C. Vmaksimum: 15 m/s, Vmin vandret: 3,5 m/s, Vmin lodret: 8 m/s.
TILBAGESTRGMNING: Maksimal belastningstab: 1°C. Vmaksimum: 15 m/s, Vmin vandret: 3,5 m/s, Vmin lodret: 8 m/s.

7.2 Elektrisk tilslutning
Kontroller, at spaendingsforsyningen (jf. identifikationsskiltet) stemmer overens med netvaerkets spanding.
Kontroller, at stramforsyningen er korrekt og af ledningens snit stemmer med den maksimale styrke opsuget af apparatet.
Det er vigtigt at bemaerke, at beskyttelserne er specifikke og forskellige alt efter enhedens omdrejningstal i tomgang.
Pas pa: Sikkerhedshgjtryksregulatorerne er veasentlige dele, der forekommer at anlaegget overskrider de tilladelige
driftsgrenser. Fgr installationen tages i brug, kontroller, at den elektriske tilslutning af disse dele er korrekt, da de
sgrger for at afbryde strammen af kompressoren/kompressorerne, som de beskytter.

—Foretag en prove, for at kontrollere at stremforsyningen afbrydes nir trykregulatoren nar op til den
justerede veerdi.

7.3 VANDTILSLUTNINGER
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For systemer der integrerer en vandslgjfe med en fordamper, en kondensator eller en dampkagler, er driftstemperaturerne og
tryk de falgende:

Servicetemperatur (min/max) Servicetryk
Med glykol Uden glykol
Fordamper -20°C/+50°C +5°C/+50°C 10 bar
Kondensator eller overhedningsfjerner 0°C/+80°C +5°C/+80°C

7.3.1 - Vandetilslutninger - Fordamper / Kondensator / Dampkgler / Total varmegenvinding

Far systemopstart skal man kontrollere, at vandkredslgbene er forbundet til de rigtige varmevekslere (fx ingen ombytning
mellem fordamper og kondensator eller mellem ind- og udlgb til vand). Vandcirkulationspumpen skal fortrinsvis installeres
opstrgms, sa fordamperen/kondensatoren forsynes med overtryk. Ind- og udlgbende vandforbindelser er angivet pa
certificerede tegning, der blev leveret med enheden, eller vist i salgsbrochuren.

Brug af et vandfilter i vandkredslgbet opstrams for varmeveksleren er obligatorisk. Disse filtre skal fjerne alle partikler med
en diameter pa over 1 mm og skal placeres mindst 1 meter fra indlgbet pa varmeveksleren. De kan leveres som ekstraudstyr
af producenten.

ET MANGLENDE FILTER VED INDL@ZBET PA EN PLADEVARMEVEKSLER MEDF@RER, AT GARANTIEN
BORTFALDER.
Hydrauliske tegninger i bilag eller leveret med enheden

Det er vigtigt at fglge de ikke-udtgmmende anbefalinger herunder:

* Vandrerene ma ikke overfore radial eller aksial kraft til varmevekslerne eller nogen vibrationer. (Brug fleksible forbindelser
for at mindske overfgrslen af vibrationer.)

» Manuelle eller automatiske luftudtag skal installeres pa alle heje punkter i kredslebet/kredslebene.

* Dreentilslutninger skal installeres pa alle lave punkter, sa hele kredslebet kan draenes.

* Der skal vare installeret en ekspansionsenhed for at opretholde trykket i kredslgbet/kredslgbene samt en sikkerhedsanordning
+ Overhold de vandindlebs- og udlgbstilslutninger, der vises pa enheden.

« Installer termometre i bade vandind- og udlgbstilslutningerne.

« Installer stopventiler teet pa vandind- og udlgbstilslutninger.

» Efter at have testet for utetheder skal man isolere alle ror for at reducere termiske leekager og undga kondens.

* Hvis de udvendige vandrer er i et omrade, hvor den omgivende temperatur sandsynligvis vil falde til under 0 °C, skal man
isolere rgrene og tilfgje en elvarmer. Som ekstraudstyr kan rgrene i den interne enhed vare beskyttede.

» Serg for fuld og kontinuerlig jordforbindelse

PAFYLDNING OG AFTAPNING AF VARMEVEKSLERV/ESKER SKAL UDF@RES AF KVALIFICEREDE
TEKNIKERE VHA. ENHEDER, SOM SKAL INKLUDERES | VANDKREDSLYBET AF INSTALLATOREN.
TILSAT ALDRIG VARMEVEKSLERVASKE VHA. ENHEDENS VARMEVEKSLERE.

7.3.2 - Vandanalyse

Vandet skal analyseres. Det installerede vandkredslgb skal omfatte alle elementer, der er ngdvendige til behandling af vandet:
filtre, tilssetningsstoffer, mellemliggende vekslere, udluftningsventiler, ventilationskanaler, afspearringsventiler osv... afhengigt
af resultaterne af vandanalysen.

Vi anbefaler ikke brug af enhederne med &bne kredse, som kan give problemer med iltning eller
drift med ubehandlet grundvand.

Anvendelse af ubehandlet eller forkert behandlet vand kan forarsage aflejringer af kedelsten, alger og slam eller forarsage
korrosion og erosion. Det er tilradeligt at tilkalde en kvalificeret vandbehandlingsspecialist for at afgare, hvilken slags
behandling der vil vaere ngdvendig. Producenten kan ikke holdes ansvarlig for skader forarsaget af brugen af ubehandlet eller
forkert behandlet vand, saltvand eller saltlage.

Her er vores ikke-udtemmende anbefalinger, som fremsattes vejledende:

* Ingen NH4+ ammoniumioner i vandet, da de er meget skadelige for kobber. <10 mg/1

* Cl-chloridioner er skadelige for kobber med risiko for perforeringer pga. korrosion. < 10 mg/I.

+ SO42-sulfationer kan foréarsage perforeringskorrosion. <30 mg/I.

* Ingen fluoridioner (<0,1 mg/1).

* Ingen Fe2+ og Fe3+ ioner med oplest ilt. Oplast jern <5 mg/l med oplest oxygen <5 mg/l. Overskridelse af disse verdier
medfarer korrosion af stal, som kan medfare korrosion af kobberdele grundet aflejring af Fe — dette er hovedsagelig tilfaldet
med rgrkedelvarmevekslere.

* Oplest silicium: silicium er et syreelement i vand og kan ogsa medfere korrosionsfarer. Indhold < 1mg/1.

* Vandhédrdhed: TH> 2,8 K. Vardier mellem 10 og 25 kan anbefales. Dette vil sikre aflejringer af kedelsten, der kan begranse
korrosion af kobber. TH-veerdier, der er for hgje, kan forarsage tilstopning i rersystemet over tid.

* TAC< 100.

* Oplost ilt: Alle pludselige @ndringer i vandets iltforhold skal undgas. Det er lige sé skadeligt at afilte vandet ved at blande det
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med inaktiv gas, som det er at overilte det ved at blande det med ren ilt. Forstyrrelsen af iltningsforholdene fremmer
destabilisering af kobberhydroxider og forstarrelse af partiklerne.

« Specifik modstand - elektrisk ledeevne: jo hgjere specifik modstand, jo langsommere korrosionstendens. Vardier over 3000
Ohm/cm bagr tilstraebes. Et neutralt miljg begunstiger maksimale specifikke modstandsverdier. For elektrisk ledningsevne
anbefales veerdier i omradet 200-6000 S/cm.

* pH: pH-neutral ved 20 °C (7 <pH <8)

Hvis vandkredslgbet skal temmes i leengere tid end en maned, skal hele kredslgbet fyldes med nitrogen for at undga enhver
risiko for korrosion pga. differentieret luftning.

7.3.3 - Frostbekyttelse
7.3.3a: Brug glycol-/vandoplgsning

TILSATNING AF GLYKOL ER DEN ENESTE EFFEKTIVE MADE AT BESKYTTE MOD FROST PA
Glykol-/vandoplgsningen skal veere tilstraekkeligt koncentreret til at sikre korrekt beskyttelse og forhindre isdannelse ved
de laveste udetemperaturer, der kan forventes for en installation. Tag forholdsregler ved brug af ikke-passiverede MEG-
frostvaeskeoplgsninger (Mono-ethylenglycol eller MPG Mono-propylenglycol). Korrosion kan forekomme med disse
frostvaeskeoplgsninger sammen med ilt.

7.3.3b: Tegm installationen

Det er vigtigt at sgrge for, at der installeres manuelle eller automatiske luftudtag pa alle hgje punkter i vandkredslgbet.

For at muliggare draening af kredslgbet, sa sgrg for at der er installeret aftapningshaner er pa alle de lave punkter i kredslgbet.
For at draene kredslgbet skal aftapningshanerne dbnes, og der skal sgrges for et luftindtag.

Bemerk: luftudtag er ikke designet til at lukke luft ind.

FRYSNING AF EN VARMEVEKSLER PGA. KOLDT VEJR ER IKKE OMFATTET AF LENNOX'S GARANTI.
7.3.4 - Elektrolytisk korrosion

Vi vil gerne gare opmarksom pa problemer med korrosion pa grund af elektrolytisk korrosion forarsaget af en ubalance
mellem jordingspunkter.

EN VARMEVEKSLER, DER PUNKTERES AF ELEKTROLYTISK KORROSION, ER IKKE OMFATTET AF
ENHEDENS GARANTI

8. Sikkerhedsforskrifter:

8.1: Far ethvert indgreb pa apparaterne er det det kvalificerede personel, der laver indgrebet, der har ansvaret for at udfare de
ngdvendige nedlukninger og at afbryde stramtilfgrslen til apparatet.

8.2: Far der udfares noget arbejde pa kalekredslgbet, skal den tgrre luft eller nitrogen under tryk, som vores enheder leveres
med, lukkes ud (For enheder, som ikke far pafyldt kelemidel fra fabrikken.) Ved service og vedligeholdelse skal operatgren
opsamle kalemidlet for at gare kalekredslgbet tryklgst, fgr arbejdet udfares.

8.3: Tilspandingen af de forskellige samlinger, muffer, slanger, kabler og klemmer skal kontrolleres, da vibrationerne fra
transporten kan have lgsnet dem.

8.4: Der er sikkerhedsanordninger installeret for at beskytte bade operatgrerne og anleegget mod trykstigninger, der overskrider
driftstrykket. Hvis udstyret er forsynet med en justerbar sikkerhedshgjtryksregulator, skal brugeren under ingen
omstendigheder justere veerdien der indkobler stramafbrydelsen til et tryk, der er hgjere end udstyrets driftstryk.

8.5: Udstyrene indbefatter abnings- og lukningsanordninger, og den godkendte operater skal passe pa ikke at skade eller
forstyrre anlegget far disse dele anvendes. Operatgren skal navnlig passe pa ikke at foretage indgreb, der risikerer at indkoble
sikkerhedsanordningerne.

8.6: Udsendelserne af kagleveeske, der kan sive ud fra udtgmningsventilerne, skal udledes udvendigt af maskinrummet.
Udtegmningsrarets mél skal vere i henhold til normen EN13136. Slangernes belastningstab skal vaere mindre end 10 % af den
reelle aflastning i sikkerhedsventilen (Reelt aflastningstryk = 1.1x Tareringstryk + Atmosferisk tryk). Udstedningen skal
beskyttes og signaleres, for at undgé farer for personerne.

8.7: Det er meget vigtigt, at alle rar eller andre komponenter i kalekredslgbet, som er farlige for mennesker pa grund af deres
overfladetemperatur, isoleres eller identificeres.

8.8: Udstyrene er ikke egnet til at modsta brandfare. Installationsstedet skal overholde de geeldende normer til
brandbekaempelse (plan til evakuering af personalet, brandhane osv.).

8.9: Ved udsattelse for tsende eksterne atmosfarer eller produkter skal installataren og/eller operatgren treeffe de forngdne
forholdsregler for at undga skader pa udstyret og serge for, at det leverede udstyr har ngdvendig og tilstreekkelig
korrosionsbeskyttelse.

8.10: I tilfeelde af installation i et jordskalvsramt omréade eller et omrade med voldsomme naturfaenomener, sdsom uvejr,
tonadoer, oversvgmmelser og hgjvande m.m. skal installatgren eller brugeren konsultere geeldende lokale normer og
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bestemmelser, sa de kan etablere de ngdvendige anordninger til at imgdekomme disse forhold, da vores enheder ikke er
beregnet til at fungere under sadanne forhold uden forudgaende forberedelse hertil.

8.11: Hvis der udfares afrimning af kolde udstyr ved brug af varm gas, skal installateren sgrge for at ivaerksatte et system der
begranser trykket pa lavtrykskredslgbet, til en veardi der er lavere i forhold til lavtryk driftstrykket, der er anfart pa apparatets
identifikationsskilt.

8.12: Nar kalekredsen er ben under installationen, men ogsa under vedligeholdelse og afhjeelpning, skal man tage alle de
ngdvendige forholdsregler for at undga agressioner udefra ved at hindre risiko for fugtighed, korrosion (tilstop rarene, luk
ventilerne m.m).

8.13: Hver hydrauliske kreds, som bliver tilsluttet pa varmeudvekslerne (varmegenvinding, klimaanlag, under-kgler med
veaeske m.m), skal tage hgjde for risikoen for det store tryk, der kan dannes af en potentiel intern udsivning i veksleren. Der skal
forudses et aflastningssystem, der gar det muligt at begranse trykket pa den hydrauliske kreds (overtryksventil osv.).

8.14: Angaende farerne for overdrevet tryk pa vores kgleanleg, er installationen af sikkerhedshgjtryksregulatoren pakreevet i
henhold til normen NF EN378. Af denne grund listes herunder en oversigt over montager foretaget pa vores produkter:

Kompressorens
Kor?gﬁizgrezsgléﬁlghuede udskyllede rumfang >
’ 90m3/h

2 trykregulatorer der har
veeret udsat for en
typetest i henhold til
EN12263 (PSH) for hver
kompressor (*)

(*) 1 de ovennavnte tilfelde kreever normen NF EN 378 1 trykregulator, der har veret udsat for en typetest i henhold til

EN12263 med manuel genindkobling, uden brug for veerktgj (PZH) og en®®" trykregulator, der har veeret udsat for en
typetest i henhold til EN12263 med manuel genindkobling og ved brug af et veerktgj (PZHH).

Da vores kgleanlzg anvendes til opbevaring af levnedsmidler, skal man undga at indkoblingen af anordningen der
begranser trykket medfarer en total aforydelse af anlaegget (navnlig pa kaskadeanlag). Af denne grund skal installatgren
sgrge for at opbevaring, analyse og afhjeelpning af fejlen, der har medfart hgjtryksafbrydelsen er tilgengelige.

1 trykregulator der har
veeret udsat for en typetest
i henhold til EN12263
(PSH) for hver kompressor

9. Idriftseettelse

Idriftseettelsen skal foretages af kvalificeret personale, i henhold til forskrifterne der er anfart i normerne NF EN378.
For alle operationer (afprevning af teethed, af vakuum), kontroller, at alle ventiler er dbne.

9.1 Kontrol af produkter efter transport og vedligeholdelse

Kontrol af fastspanding af de forskellige motrikker pa koblingerne (rerholdere, flexslanger...) og fastspanding af kablerne.
Kontrol af rgranleeggene.

Kontroller, at flexslangerne ikke bergrer metalliske dele.

9.2 Afprgvning af teethed
Taetheden kontrolleres ved brug af en blanding af tart nitrogen og af en sporingsanordning til kontrol af leekager (anbefalet tryk
10 bar). Da anleegget er under tryk, skal der udfgres en systematisk kontrol af leekager. Udslip gassen.

9.3 Vakuumudpumpning

Anbring filtrene og de dehydrerende indsatser, der leveres sammen med produktet (afhangigt af produkttype).

Forbind vakuumpumpen (slange pa 3/8 mindst) pa hgjtrykslinjen og pé lavtrykslinjen. Modstandene i kompressorhuset sattes i
gang for vakuumudpumpningen, hvis disse komponenter findes pa den pageldende enhed.

Udpump vakuummet (P<270 Pa abs.) | 30 minutter mindst. Bryd vakuummet med tart nitrogen. Udpump vakuummet (P<270
Pa abs.) | 6 timer mindst. Det resterende vandindhold skal veere lavere end 50 ppm.

Under vakuumudpumpningen skal kompressorerne vere standset!

Vakuumudpumpningen ma aldrig udfgres ved brug af kompressoren! Kompressoren risikerer maskinbrud.

9.4 Pafyldning eller tilsetning af olie
Overhold anvisningerne af kompressorer fabrikanterne vedrgrende de godkendte olietyper:

Fluide COPELAND BITZER MANEUROP BITZER COPELAND DORIN
Piston Piston Piston Vis Scroll Piston
R744 Bitzer BSE60 Emkarate RL Fuchs:RENISO C 85E
Under-kritisk Bitzer BSE85 68 HB
R744 Bitzer BSE85 Emkarate RL
Trans-kritisk 68 HB
R22 - Sun Oil - Bitzer B5.2 | Maneurop - Bitzer Model CC:
suniso 3GS - Shell clavus 160P: MT B150SH : - Fuchs Reniso 46
- Shell 22-12 SD2212 HSN-HSK - Suniso 4GS
- Bitzer Andre modeller:
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B320SH : CSH - Suniso 3GS
- Shell 22-12
R404A - Emkarate RL | - Bitzer BSE 32 | Maneurop - Bitzer - Emkarate RL | Model CC:
32 3AMAF - ICI RL32S 160PZ : MTZ |BSE170 32 3BMAF - EAL Artic 46
- Mobil EAL - Mobil EAL Maneurop - Mobil EAL - ICI RL36S
Artic 22CC Artic 32 160Z : LTZ- Artic 22CC Andre modeller:
NTZ-MPZ - EAL Artic 32
-ICI RL32S
R407C - Emkarate RL |- Bitzer BSE 32 - Bitzer - Emkarate RL
R407F 32 3BMAF - ICI RL32S BSE170 32 3MAF
R507A - Mobil EAL - Mobil EAL - Mobil EAL
R448A Artic 22CC Artic 32 Artic 22CC
R449A
R134A -Emkarate RL |- Bitzer BSE 32 - Bitzer - Emkarate RL | Model CC:
R513A 32 3MAF - Bitzer BSE 55 BSE170 32 3MAF - EAL Artic 46
R450A - Mobil EAL - Mobil EAL |- ICI RL36S
Artic 22CC Artic 22CC Andre modeller;
- EAL Artic 32
-IClI RL32S
R410A - Bitzer BSE 55 - ICI Emkarate | 1
RL32 3SMAF
- ICI Emkarate
RL32 CF
- Mobil EAL
Artic 22CC

Der er ogsa forskellige oliemzrker der kan anvendes, radspgrg fabrikanterne.
Udskillerne (og oliebeholderne) leveres tomme, sgrg for at oprette oliestanden.

9.5 Anvendelsesbetingelser uden CO2 transcritique anavendelse
Vi inddeler vores kalekredse i 3 dele for at kunne bestemme PS/PT granserne for hver del.
De tre definerede dele er falgende:
- Nederste del: Gar fra kundens tilslutning(-er) — retursugning indtil kompressorernes udsugning
- Hagjtryks del — tilbagestramningsdel: Gar fra kompressorernes tilbagestremningsdel indtil de inkluderede kondensatorer.

Hele olielinje er ligeledes tilfgjet til denne del.

- Hagjtryksdel — vaskedel: Gar fra kondensatorens udgang indtil kundens tilslutning(-er) — vaeskeudgang mod kolde

stationer.

Skematisk visning af princippet :

Visse tilslutningsventiler (Schrader-type) er til radighed til at pafylde/aftappe kredslgbet.

OO

|
|
@ mm
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Hgjtrykskreds, tilbagestramningsdel

Hajtrykskreds, vaeskedel

1 | Kompressor(er) A | Tilslutning af gas indsuget fra stationer, kold
2 | Oliebeholder B | Tilslutning af tilbagestrsmningsgas mod luftkondensator
3 | Olieudskiller C | Tilslutning af returvaeske fra luftkondensator
4 | Luftkondensator D | Tilslutning af vaeskeudgang mod stationer, kold
5 | Vaskebeholder E | Lavtrykskreds
F
G

Temperaturer og servicetryk for de pagaldende 3 dele i vores produkt er (ifglge normen NF-EN378-2):

R404A-R507- R744
R407A/C/F-R22- R134A R410A (Underkritisk
R448A-R449A anvendelse)
Maks. omgivende 43°C 55°C 43°C 55°C
driftsbetingelser
Min/max servicetryk i side -1/19 bar -1/14 bar -1/25 bar -1/30 bar
med lavt tryk
Min/max servicetryk i side -1/28 bar -1/19 bar -1/40 bar -1/45 bar
med hgjt tryk
Servicetemperatur i side med -40°C/+43°C -40°C/+55°C -40°C/+43°C -40°C/+55°C
lavt tryk (min/max)
Servicetemperatur i side med |y oo, 12000 08 bar | -10°C/+120°C10 bar | -10°C/+120°C—40 bar | -10°C /+120°C—45 bar

hgijt tryk — tilbagestrem.del
(min/max) ifalge servicetryk

-40°C/-10°C— 4 bar

-40°C/-10°C— 2 bar

-40°C/-10°C— 5 bar

-40°C/-10°C—26 bar

Servicetemperatur i side med
hgjt tryk — vaeskedel
(min/max) ifalge servicetryk

-10/+69°C—28 bar
-40°C/-10°C—4 bar

-10°C/+67°C—19 bar
-40°C/-10°C—2 bar

-10°C/+63°C—40 bar
-40°C/-10°C—5 bar

-10°C/H55°C—45 bar
-40°C/-10°C—26 bar

Den minimale omgivende temperatur, som vores produkter er beregnet til, er -40°C.

Omradet for servicetryk mellem -1 og 0 bar refererer udelukkende til installationens vakuumudpumpningsfase.

9.6 Anvendelsesbetingelser for CO2 transkritisk anvendelse
Vi inddeler vores kglekredse til vores transkritiske CO2 i 6 dele, som beskrevet i skemaet herunder:

Skematisk visning af princippet:

Visse tilslutningsventiler (Schrader-type) er til radighed til at pafylde/aftappe kredslgbet.
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Negativ(e) kompressor(er)

Tilslutning af gas indsuget fra stationer, kold negativ

Positiv kompressor

Tilslutning af gas indsuget fra stationer, kold positiv

Olieudskiller

Tilslutning af tilbagestremningsgas mod gaskeleren

Styreventil for gaskalerens tryk

Tilslutning af gaskalerens retur

Veaskebeholder

Tilslutning af vaeskeafgang mod kolde stationer

Styreventil for veeskebeholderens tryk

Kreds med lavtryk

~N|oO|O R WIN|F-

afspeerringsventilen

Kreds med middeltryk

Kreds med hgjtryks, del med tilbagestrgmningsgas

Kreds med hgjtryk, del med afkalet gas

flydende reservoirsystem

Ale—|Z@MmM{O|IO|w|>

kredslgbsledningen veeske

Temperaturerne og servicetrykkene der er defineret for de kredsdele beskrevet herover for vores CO2 transkritik anvendelser

er falgende:
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R744 R744 Rrad
- (Transkritisk (Transkritisk
(Transkritisk del delse)
anvendelse) anvende €) anvende
Standard Valgmulighed | Valgmulighed
60 bar 90 bar
Max omgivende driftsbetingelser 43°C 43°C 43°C
Min/max servicetryk i side med lavt tryk -1/30 bar -1/30 bar -1/30 bar
Min/max servicetryk i side med middelt tryk -1/45 bar -1/52 bar -1/52 bar
Min/max servicetryk i side med hgjt tryk -1/120 bar -1/120 bar -1/120 bar
Servicetemperatur i side med lavt tryk (min/max) -40°C/+43°C -40°C/+43°C -40°C/+43°C
-10°C/+ 70°C -10°C/+ 70°C | -10°C/+ 70°C
Servicetemperatur i side med middelt tryk (min/max) — 45 bar — 52 bar — 52 bar
ifglge servicetryk -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
-10°C/+ 43°C -10°C/+43°C | -10°C/+43°C
Servicetemperatur i side vaskereservoir (min/max) — 45 bar — 60 bar — 90 bar
ifglge servicetryk -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
-10°C/+ 43°C -10°C/+43°C | -10°C/+43°C
Servicetemperatur i side vaskeledning (min/max) — 45 bar — 60 bar — 60 bar
ifglge servicetryk -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
. . . -10/+130°C -10/+130°C -10/+130°C
Servicetemperatur | sde med hoiryk, del me S120bar | —120bar | —120bar
(min/max) ifalge servicetryk -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
. _ . -10/+60°C -10/+60°C -10/+60°C
Servicetemperatur i side rgaesd hgjtryk, del med afkalet 1120 bar 1120 bar 1120 bar
(min/max) ifalge servicetryk -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar

Den minimale omgivende temperatur, som vores produkter er beregnet til, er -40°C.

Omradet for servicetryk mellem -1 og 0 bar refererer udelukkende til installationens vakuumudpumpningsfase.

9.7 Mearkning

Eksklusive transkritiske CO2 applikationer:

MADE IN UEC c €

Type: PFUOPUA25 (2)

= LGL FRANCE S.AS
ll_ll.ENNOX Z.l. Les Meurieres

59780 Mions - France (24)

Model: EUROMON2 P25A (1)

Serial Number: ELA0O031 (3)

Year:(4)2017 | HERMETICALLY SEALED (27)

I max (A): 7.04 (6) | Pabs (Kw): 3.203 (7)
Fluid Circuit Nbr. 2

Supply voltage: 400/3/50+N (5)
Fluid Circuit Nbr. 1

Fluid R404A GRP.8)Capacity | .. ) Fluid . (16) Capacity e
Nb.1: GWP 3922 (25) (K9): Nb.2: (26) (Kg):

Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C) Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C)
LP: -1/19 (10) LP: -40/+43(13) LP : (18)| LP: - (21)
MP: 0/0 (11) MP: (14) MP : (19| MP: - (22)
HP: -1/28  (12) HP: -10/+12G15) HP: (20)| HP : (23)

Kun transkritiske CO2 applikationer:
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LGL FRANCE S.A.S

[HMLENNOX Z.I. Les Meuriéres MADE IN UEC ( € 0038 (24)

69780 Mions - France

Model: eCO2BOOST 6x4CTC + 4x2ESL (1) Type: PFY802270 (2)
Serial Number: NKB0042 (3) Year: 2017 (4)
Supply voltage: 400/3/50+N (5)

R744 (8) ) Ps min/max TS min/max
Fluid: GRP.2 (C::;cﬂv Inert gas (Bar) 0

GWP1 (25 ' (9) |LP: -1/30 (10)( LP: 40/+43 (13)

MP: -1/52 (11)| mp: -10/+70 (14)
HP: -1/120 (12)| HP: -10/+130 (15)
REC: -1/90 (28)| REC: -10/+43 (30)

ua: -1/60 29| ua: -10/+43 (31

I max (A): 250 (6) |Pabs (Kw):130 (7)

(1) > Model

(2) > Type

(3) - Serienummer

(4) - Fremstillingsar

(5) - Elektrisk forsyning (spanding / antal faser / frekvens)

(6) - Max elektrisk intensitet

(7) > Max absorberet energi

(8) - Kalemiddel til kreds nr. 1 og kelemiddelgruppe

(9) - Kelemiddelindhold i kreds nr. 1

(10) > Min/max servicetryk i side med lavt tryk i kreds nr. 1

(11) > Min/max servicetryk i side med middelt tryk i kreds nr. 1

(12) > Min/max servicetryk i side med hgjt tryk i kreds nr. 1

(13) > Min/max servicetemperatur i side med lavt tryk i kreds nr. 1

(14) > Min/max servicetemperatur i side med middelt tryk i kreds nr. 1

(15) = Min/max servicetemperatur i side med hgjt tryk i kreds nr. 1

(16) > Kaglemiddel i kreds nr. 2 og kelemiddelgruppe

(17) > Kalemiddelindhold i kreds nr. 2

(18) > Min/max servicetryk i side med lavt tryk i kreds nr. 2

(19) > Min/max servicetryk i side med middelt tryk i kreds nr. 2

(20) > Min/max servicetryk i side med hgijt tryk i kreds nr. 2

(21) > Min/max servicetemperatur i side med lavt tryk i kreds nr. 2

(22) > Min/max servicetemperatur i side med middelt tryk i kreds nr. 2

(23) = Min/max servicetemperatur i side med hgjt tryk i kreds nr. 2

(24) -> Identifikationsnummer for bemyndiget organ, kun hvis produktet er underlagt direktivet for udstyr under tryk
(2014/68/EU).

(25)> GWP : ‘global warming potential’ = »globalt opvarmningspotentiale« eller \GWP« - kreds nr. 1

(26) > GWP : ‘global warming potential’ = »globalt opvarmningspotentiale« eller "GWP« - kreds nr. 2

(27) > Hermetically sealed = Hermetisk lukket (EUROMON)

(28) > Driftstryk min / max veeskebeholder side

(29) > driftstemperatur min / max veeskebeholder side

(30)~> driftstemperatur min / max vaskebeholder side

(31) - tjeneste min / max temperatur side vaeskeledning

9.8 Installationens iveerksattelse

Kontroller, at oliens opvarmningssystem virker.

Husets modstande skal strgmforsynes i 24 timer for opstart iveerkseettelse.

Udstyret skal vaere forsynet med kalevaeske. Udelukkende vaesken, der er anfart pa udstyrets identifikationsskilt er godkendt.
Det er installatgrens ansvar, at optimere kalevaeskens mangde for at sikre installationens korrekte funktion.

Afhangigt af produkttypen er der trykstik eller belastningsventiler til pafyldnings- og udtgmningsindgrebene. Operateren skal
sarge for at disse udstyr anvendes pé passende vis under tilslutnings-/frakoblingsindgrebene.

Pafyld altid vaeskernes stand.
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9.9 Kontroller fgr brug

Foretag en kontrol pa alle tilslutninger (det er ikke udelukket, at transporten har forarsaget eventuelle lgsninger).

Kontroller positionen af alle ventilerne pa installationen, samt tilstedeveerelse og justering af sikkerhedsanordningerne
(ventiler, osv.).

Kontroller omdrejningsretningen af kondensatorens bleasere.

Kontroller omdrejningsretningen af kompressorerne (pakraevet i tilfeelde af scroll modeller): Anbring et lavtryksmanometer
ved indsugningen og et hgjtryksmanometer ved tilbagestramningen, indkobl kontaktoren i nogle sekunder, kontroller derefter
at trykket falder under indsugning og stiger under tilbagestramningen Byt om pa faserne, om ngdvendigt.

Kontroller kompressorernes oliestand (mellem ¥4 og % pa viseren) og olietemperatur (> Tamb + 20K).

Juster og kontroller funktionen af alle sikkerhedsanordninger: Hgjtryks/lavtryksregulatorer/olie, termostater, termiske releer,
tidsudkoblinger mod cyklusafbrydelser.

9.10 Kontroller ved start
Kontroller kompressorernes oliestand i de farste driftstimer (mellem ¥ og % af viserindikatoren).
Pafyld med kalevaeske og olie* om ngdvendigt.
* Hvis der fyldes alt for megen olie pa, risikerer man brud pa kompressorerne (lemmene kan ga i stykker).
Undgé samtidig afrimning af alle installationens steder. Foretraek en afrimning udfert i flere omgange.
Afmal og kontroller de falgende veerdier:
Kompressorens driftsinterval
Forsyningsspanding (jf. identifikationsskiltene)
Opsuget styrke for kompressorer og motorblasere (jf. identifikationsskiltene)
Temperatur og tryk ved indsugningen (overhedning indbefattet mellem 20K og 20K)
Temperatur og tryk ved tilbagestramningen (R22: 90°C < Tr <220°C  R404A: 70°C < Tr < 200°C)
Vasketemperatur
Olietemperatur i huset (> Tamb + 20K)
Lufttemperatur ved kondensatorens indgang og udgang
Det tilrades at notere afmalingerne i et servicehafte (jf. installationens opfelgningsblad).

10. Vedligeholdelse

Alle vedligeholdelsesindgreb skal foretages af kvalificeret personale, i henhold til forskrifterne, der er anfort
i normen NF EN378 og til de lovmaessige krav, der er i kraft i landet hvor udstyret er installeret.

Udelukkende et faglert personale er i stand til at fastleegge en vedligeholdelsesplan der er grundig og egnet til
installationen.

Ikke desto mindre tilrddes det at opdatere servicehaftet og notere periodisk enhedens driftsstand (jf. Installationens
opfalgningsblad).

10.1 R&d for vedligeholdelsen

10.1.1: Hvert ar:

- Visuel kontrol af installationen for at opdage spor af stgd, korrosion, vaskelaekager, olieudslip.

- Kompressorernes tryk og temperaturer (driftsinterval).

- Opsuget styrke for kompressorer og motorbleasere.

- Indkoblingsintervallet af hgjtryks- lavtrykssikkerhedsregulatorerne.

- De indstillede veerdier pa justeringsanordningerne.

- Kontrol af sikkerhedsudstyrenes justeringer, der skal veere i henhold til de maksimalt tilladelige betingelser.

- Visuel kontrol af udstyr som ventil og/eller brudskive, deres tethed, og at udstedningsrarene ikke er tilstoppet.

- Sikkerhedsanordningerne (elektriske, kaleanleeg, m.m.)

- Oliestand.

- Fugtighed i kredslgbene (ved hjelp af viseren eller ved oliens analyse).

- | tilfeelde af fugt, udskiftning af de dehydrerende indsatser og af filtrene.

- Udskiftning af olien om ngdvendigt. Overhold fabrikantens anvisninger (jf. § 9.4)

- Flexslangernes stand.

- Kglekredslgbets tethed.

- Tilsmudsning af kondensatorens batteri (kondensationsanlag).

- Renggring af kondensatorens batteri (kondensationsanleg)
Tildek motorerne med en plastikfilm for at beskytte dem.
Renger periodisk ved brug af et ikke-aggressivt produkt (uden klor eller ammoniak) og skyl batteriet med rent
vand (maksimum 3 bar med stralen vendende mod bladenes kant).
Alle stgvophobninger skal omgaende fjernes fra batteriet. Vekslere installeret pa et korrosivt omrade, skal
rengares hyppigt med ferskvand (for at sikre batteriet en lang levetid).

- Den korrekte drift af husets modstande.

- Fastspaendingen af de elektriske tilslutninger.

- Kompressorernes fastspandingsdele samt koblingernes stgtter og spaending.

- Vibrationerne og bevaegelserne forarsaget af temperatur eller tryk.

- Standen af den termiske isolation og kontrol af korrosionen.
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10.1.2: Hvert 5.ar:

Ud over de arlige tilsyn, foretages de fglgende kontroller:
Tjek udstyret for at udelukke forringelser der skyldes v vibrationernes virkning (revner).

10.1.3: Hvert 20.ar:
Ud over de arlige tilsyn, foretages de falgende kontroller:
Fornyelse (justering eller udskiftning) af hgjtrykskredslgbenes sikkerhedsanordninger.

10.2 Udtemning af kompressorernes olie

Oliens genvinding skal foretages af kvalificeret personale, i henhold til normerne NF EN 378.

Kompressorernes udtgmning er ikke ngdvendig indtil olien er ren og gennemsigtig. Nar olien forringes, skal den udskiftes.
Kompressorerne der anvender R404A (HFC, vaske uden Klor) kraever brug af serlige esterolier (jf. olietabellen). Da
esterolierne er meget vandabsorberende, ber de handteres omhyggeligt.

Anvend altid en oliedunk, der ikke er blevet abnet pa forhand. Slidt olie sendes tilbage til leverandgren til genvinding.

10.3 Udstyrets skrotning

Udstyret skal frakobles og olien og kalevasken genvindes af kvalificeret personale, i henhold til normerne NF EN 378.

Alle kaleanleggets forskellige dele, som, for eksempel, kalevaesken, olien, varmeoverfaringsmidlet, filteret,
dehydreringsanordningen, de isolerende materialer, skal opsamles, genvindes eller bortskaffes péa passende vis (jf. NF EN 378,
del 4). Undga bortskaffelse i miljget.

10.4 Sikkerhedsforskrifter

Alle indgreb pa udstyret skal udfares af kvalificeret og godkendt personale.

PAS PA: Far et hvilket som helst indgreb, kontroller, at udstyret er uden spaending (&ben ledningsadskiller).
Hver gang kalekredslgbet dbnes, er det pakravet at udpumpe vakuummet, pafylde det pa ny og kontroller kredslabets teethed
og renhed.
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Bilag: Fejlfinding/Afhjalpning

Den nedenstaende tabel er udelukkende vejledende, og er ikke ment som en udtemmende liste over de
forskellige fejlstande, der kan opsta pa en keleinstallation. Den beskriver dog de mest hyppige fejl, og
giver tip om maden for at afhjelpe disse problemer.

Fejl

Mulig arsag

Anbefalet afhjaelpning

I-1. Kompressoren
starter ikke

Der er ingen strgmforsyning

Kontroller netvarksforsyningen og afbrydernes stand

Defekt motor

Udskift motoren

Voltmeteret viser en alt for lav
spaending

Kontroller netvaerkets spanding

Sprungne sikringer

Find frem til arsagen, afhjalp, og udskift sikringerne

Indkobling af releeet mod
cyklusafbrydelse

Vent tidsudkoblingen

1-2. Kompressoren udkobles

Indkobling af oliens trykregulator

Kontroller standen af oliens trykregulator
Kontroller oliens differentialetryk
Kontroller oliefilteret/filtrene

For lavt lavtryk

Kontroller fordampningstrykket
Kontroller standen og differentialet pa
lavtryksregulatoren

For hgjt hgjtryk

Kontroller kondensationstrykket
Kontroller standen og differentialet pa
hgjtryksregulatoren

Indkobling af kompressorens termiske
beskyttelsessikring

Kontroller sikringens driftsstand og udskift om
ngdvendigt

Kontroller overhedningen ved indsugningen
Kontroller fasernes balance

Kontroller ohm-vardierne af motorens viklinger
Kontroller, at veesken ikke strammer tilbage
Kontroller hgjtrykket

Indkobling af styrkebeskyttelsen

Kontroller forsyningsspaendingen (forsyning pa to faser)
Kontroller standen af motorens viklinger og udskift
kompressoren, om ngdvendigt

Hvis kompressoren er mekanisk blokeret, udskift den

1-3. Kompressoren
starter med besver

Ukorrekt forbindelse

Kontroller forbindelsen

Defekte viklinger

Udskift kompressoren

Mekanisk driftsstop

Udskift kompressoren

For hgj oliestand

Udtem den overskydende veeske

Tilstedeveerelse af vaeske

Las kompressoren og indkobl husets modstand

I-4. Kompressoren karer
uafbrudt

Justeringssystem eller anden
automatisme fejl pa styringen for det
kolde kredslgh

Kontroller driften af justeringen for det kolde kredslgb

Forsyningsfejl i fordamperen/e

it

I-5. Kompressoren larmer
unormalt
PAS PA: i tilfeelde af unormal
larm skal kompressoren
omgaende standses 0g
afhjeelp fejlen far
igangseettelse

Mekanisk driftsstop

Find frem til fejlens arsag, udskift kompressoren

Vaske i indsugningsraret
Emulsion i huset

Undersgg og juster trykregulatoren/trykregulatorerne
Kontroller, at vaeskeventilen/ventilerne ikke er
aben/abne ved start

Kompressorens lemme er uteette eller
brudt

Udskift de defekte dele

11. Utilstraekkelig forsyning
af fordamperen/fordamperne

Utilstraekkelig kelevaeske

Kontroller niveauet pa viserens indikator
Pafyld kaleveaeske

Det dehydrerende filter er tilstoppet

Kontrollere filterets stand og udskift indsatsen om
ngdvendigt

Trykregulator/trykregulatorer
utilstraekkeligt aben/abne eller tilstoppet

Kontroller fordamperens/fordamperernes overhedning
Kontroller driften af trykregulatoren/trykregulatorerne

Ventilen for veeskelinjen vedbliver aben

Kontroller ventilens drift og udskift om ngdvendigt

111-1. For lavt
indsugningstryk

Manglende kglevaske

Kontroller kredslgbets tethed
Pafyld kaleveeske

For megen olie i fordamperne
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Kompressorens/kompressorens
indsugningsfilter er tilstoppet

Undersgg og renggr filteret

Ukorrekt drift af
trykregulatoren/trykregulatorerne

Kontroller driften af trykregulatoren/trykregulatorerne

Ukorrekt funktion af
magnetventilen/magnetventilerne

Kontroller magnetventilens/magnetventilernes abning

Tilstoppet dehydrerende filter/filtre

Kontroller filterets/filtrenes stand, udskift indsatsen om
ngdvendigt

Uoverensstemmelse af
kompressorernes/fordampernes styrke
e For sma fordampere
o For kraftige kompressorer

Kontroller fordampernes tryk, temperaturer og
overhedninger

111-2. For hgjt
indsugningstryk

Igangseettelse efter afrimning

Vent, at omdrejningstallet er stabilt

Defekt kompression

Kontroller kompressorerne (lemme, m.m.), udskift om
ngdvendigt

For hgjt hgjtryk

i 1114

Trykregulator/trykregulatorer alt for
aben/abne eller blokeret i dben position

Juster overhedningen
Kontroller trykregulatoren/trykregulatorerne, udskift om
ngdvendigt

111-3. For svagt
tilbagestremningstryk

Defekt kondensation

Kontroller kondensatorens drift

Manglende kglevaeske

Kontroller teetheden
Pafyld kaleveeske

Uteette eller braekkede
tilbagestrgmningslemme

Kontroller lemmenes stand
Udskift de defekte dele

I11-4. For hgjt
tilbagestremningstryk

For megen kalevaeske

Kontroller og opsaml den overskydende veeske

Utilstreekkeligt tryk i kondensatoren

Kontroller drift og stand af kondensatoren

Luft eller gas i kondensatorens
hgjtrykskredslgb

Udluft gassen i kondensatoren

I11-5. For lav
indsugningstemperatur

Vaske i indsugningsraret

Juster trykregulatoren/trykregulatorerne

111-6. For hgj
indsugningstemperatur

For hgj overhedning

Kontroller og juster trykregulatoren/trykregulatorerne
Kontroller indsugningsrarenes belastningstab

111-7. For hgj
tilbagestremningstemperatur

For hgj overhedning ved indsugningen

Juster trykregulatorerne

Indvendig bypass

Kontroller lemmenes og koblingernes stand
Udskift de defekte dele

IV-1. Oliens differentialetryk
er for lavt

Utilstraekkelig olietryk

Kontroller husenes og kompressorernes oliestand
Kontroller filterets/filtrenes renggring og udskift om
ngdvendigt

Kontroller oliepumpens drift

1\VV-2. For lav
Oliestand

Utilstraekkelig oliepafyldning

Find frem til &rsagen for manglende olie (jf. 1V)
Pafyld olie (jf. tabel § 9.4)

Fejl i oliekredslgbet

Kontroller filterets stand og ventilernes drift
Kontroller udskillerens drift
Kontroller driften af den justerede lem

Justeringsfejl af oliestanden

Kontroller driften af trykregulatoren/trykregulatorerne
Tjek oliefeelderne
Tilpas rgranlaeggene

1VV-3. Det er ngdvendigt at
pafylde regelmaessigt
PAS PA: Risiko for olieudslip

Leekage

Reparer og pafyld olie (jf. tabel § 9.4)

Tilstedeveerelse af oliefeelder

Tjek oliefeelderne
Tilpas rgranlaeggene

IV-4. For hgj oliestand
PAS PA: Risiko for olieudslip

Justeringsfejl af oliestanden

Kontroller driften af trykregulatoren/trykregulatorerne,
udskift om ngdvendigt

Kontroller driften af den justerede lem

Kontroller olieudskillerens drift

Tilbagestrgmning af olie i installationen

Kontroller &rsagen til oliens indfangning
Udtem den overskydende olie

IV-5. Olien skummer
meget efter stop

Husets/husenes modstand/e er defekt

Udskift modstanden/e

Vaske i indsugningsraret

Kontroller trykregulatoren/trykregulatorerne
Kontroller magnetventilernes tethed
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1-Rececao do equipamento

1.1 Verificacdo do equipamento

Aquando da entrega, proceda a verificagdo do estado da unidade.

Caso existam danos, deve comunica-los a transportadora por carta registada no prazo de 48 horas (excluindo o dia da entrega e
feriados), com cépia para a LGL France.

A chapa de identificacdo indica todos os dados de referéncia do equipamento e pode ser usada para verificar se a unidade
corresponde ao modelo encomendado. Em caso de erro ou entrega incompleta, contacte-nos.

1.2 Manuseamento

Equipamento concebido para suportar o transporte e manuseamento conforme o protocolo estabelecido (consultar as instrucdes
de instalacdo da gama de produtos relevante para obter o protocolo de manuseamento).

Todas as operacdes de descarregamento tém de ser realizadas com recurso a equipamento adequado (grua, empilhador, etc...)
Estéo disponiveis olhais de elevagdo opcionais para determinados equipamentos.

Ao usar um empilhador, é imperativo respeitar as instrugdes de manuseamento relativas a posigdes e dire¢do.

O equipamento tem de ser manuseado com cuidado para evitar quaisquer danos na envolvente, tubos, condensador,
etc...

1.3 Armazenamento do equipamento

Em caso de armazenamento a médio ou longo prazo, é imperativo respeitar as instrugdes seguintes:

Manter os dispositivos de protecéo e isolamento instalados.

Verificar que o quadro elétrico esta totalmente fechado.

Manter os componentes entregues em separado em local limpo e seco.

Recomenda-se guardar os produtos em local seco e coberto (obrigatério no caso de produtos sem envolvente).

1.4 Documentos técnicos
Para ser considerado completo, este guia de instalagdo inclui:
- Umdiagrama do circuito de refrigeracdo especifico para cada maquina
- InstrucBes técnicas especificas para cada gama de produtos
- Umdiagrama de ligag®es elétricas especifico para cada maquina quando esta instalado um quadro elétrico.
Em caso de entrega incorreta ou incompleta, contacte o nosso servico de apoio a clientes antes de ligar qualquer dos
equipamentos.

2. Garantia

Consultar os termos gerais de venda para saber o que abrange a garantia (duracao...).

A nao observéancia das recomendacdes indicadas neste manual de instrugdes leva a anulacao da garantia.

AVISO: Além do respeito pelo presente manual de instrucGes, € necessario cumprir a legislagdo em vigor no pais onde o
equipamento é instalado.

3. Vida util do equipamento
O sistema de refrigeracao foi concebido para ter uma vida Gtil de pelo menos 10 anos, caso sejam estritamente respeitadas as
instrucBes de seguranga e manutencao.

4. Design

Os produtos foram concebidos com materiais e componentes com as propriedades mecanicas necessarias para suportar as
condigdes de utilizacdo e vida Util do equipamento.

5. Regras de sequranca

A instalacdo e manutencdo destas maquinas tem obrigatoriamente de ser realizada por técnicos qualificados para trabalhar em
equipamentos de refrigeracdo. Todas as intervengdes tém de ser levadas a cabo em conformidade com normas de
seguranca validas (por ex.: NF EN 378), bem como com as recomendagdes indicadas nas etiquetas e manuais fornecidos
com a maquina.

Deverdo ser tomadas todas as medidas necessarias para impedir 0 acesso a pessoas nao autorizadas.

Acesso restrito a sala ou area de maquinas e bom estado da envolvente.

Os operadores de equipamentos de refrigeracdo devem cumprir as obrigacGes definidas no Regulamentacdo F GAS UE
517/2014 e CE 1005/2009.

Por razfes técnicas, ndo é possivel realizar testes hidrostaticos em todas as nossas unidades por isso sdo realizados testes de
fugas como medida compensatéria. (Todo o circuito é verificado por meio de detetores de fugas) Nas maquinas carregadas
com fluido frigorigeneo, no final do teste é realizado um teste de AP na fabrica para garantir que o pressostato est4 a funcionar
corretamente.
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6. Layout

Verificar se as fundagdes estdo niveladas, se tém capacidade para suportar a carga e se sdo suficientemente rigidas para
impedir a transmissdo de vibracgdes.

A unidade tem de ficar nivelada, em local acessivel, com espago livre suficiente em volta que permita realizar as operagdes de
manuten¢&o sem dificuldade.

Os requisitos da norma NF EN 378 relevantes para a criacdo de salas de maquinas tém de ser respeitados.

As unidades de condensacdo tém de ser instaladas em locais que garantam a passagem desimpedida de ar através do
condensador e protecdo contra todas as formas de poluigdo que possam entupir as baterias (folhas de arvores de folha caduca,
por exemplo).

O equipamento tem de ser protegido para evitar risco de colisdo com um elemento externo.

7. Ligacoes

As ligacdes elétricas e do circuito frigorifico ttm de cumprir a norma valida NF EN 378.

7.1 LigacGes do circuito de fluido frigorigeneo

Para mais informacdes, as ligacdes do cliente estdo claramente identificadas nos nossos esquemas de refrigeracdo transmitidos
com a pasta técnica.

Precaucdes de ligacdo:

Proteger os componentes sensiveis (valvulas, ligacdo, etc.) na zona de soldadura, com um pano himido. Soldar com azoto
seco, usando barras de prata (30% minimo).

Ter atengdo para garantir que o equipamento ndo sofre danos devido & chama durante a brasagem.

O tubo usado deve ser adequado para refrigeracdo. Certificar-se de que os tubos estdo perfeitamente limpos antes de montar.
Isolar os tubos da alimentacdo do edificio para evitar a transmisséo de vibra¢des. Proporcionar isolamento térmico para 0s
circuitos de aspiragéo.

No caso de instalagdes que usem R744, é imperativo aplicar isolamento térmico no permutador de calor de CO2 em cascata, no
acumulador de liquido e no sistema de tubagens de liquido.

Desmontar as valvulas com cuidado e retirar os vedantes antes de proceder & brasagem, prestando particular atengédo
para ndo danificar os vedantes, a excecao das valvulas com instrugdes especiais (instrugdes no corpo da valvula).

Os tubos de ligacdo ndo podem — em circunstancia alguma — gerar tensdo no sistema de tubagens das nossas unidades. Para o
evitar, tem de usar-se meios adequados de apoio e fixagdo.

Montagem de tubos flexiveis:
Na fébrica:
Os tubos flexiveis possuem uniGes em cobre que respeitam os binarios de aperto indicados a seguir e lubrificam
ligeiramente as ligacGes para parafusos:
Tubo flexivel @1/4" —15 Nm
Tubo flexivel @1/8" —40 Nm
Em obra:
E necessério:
- seguir o método de instalagdo de fabrica,
- ou usar as unides em cobre lubrificando as ligacGes
Os tubos flexiveis ndo podem tocar nos bordos dos painéis de folha metalica para evitar danos devido a desgaste por friccao.

O didmetro dos tubos tem de ser calculado para garantir o retorno correto do éleo. Os tubos tém de ficar sempre inclinados na
direcdo da unidade. As colunas verticais tém de incluir um sifdo no ponto mais baixo e um nivelador de pressdo no ponto mais
elevado. Para distancias superiores a 6 metros, € necessario instalar um segundo sifdo. No caso de funcionamento com vérias
capacidades, é necessaria uma coluna vertical dupla com um didmetro calculado para 2/3 da capacidade para a 1% e 1/3 para a
22,

Respeitar um numero suficiente de apoios para a tubagem consoante o respetivo tamanho e peso em condi¢des de
funcionamento e consoante o design da tubagem para evitar um fendémeno de "martelar" da agua.

LI'QUIDO:Nperda cargamax.: 1 a1,5°C. Veloc. max.: 1a 1,5 m/s.
ASPIRACAOQ: perda carga méax.: 1,5 a 2°C. Vmax: 15 m/s, Vmin horizontal: 3,5 m/s, Vmin vertical: 8 m/s
ENTREGA: perda carga méx.: 1°C. Vmax: 15 m/s, Vmin horizontal: 3,5 m/s, Vmin vertical: 8 m/s

7.2 Ligac0es elétricas

Verificar se a tensdo de alimentacdo para a unidade (ver chapa de identificacdo) é compativel com o circuito elétrico do
edificio.

Verificar que existe alimentacéo e que o tamanho dos fios corresponde a intensidade de entrada maxima da unidade.

E importante notar que os elementos de protecdo sdo especificos e variam conforme o sistema de neutro usado em cada
unidade.

Atencao: os pressostatos de seguranca de alta pressao sdo elementos essenciais que garantem que o sistema de mantém
dentro dos limites de funcionamento permitidos. Antes de ligar a instalacéo, certificar-se sempre que todas as ligacdes
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elétricas estdo corretas nestes elementos, que sdo usados para isolar a alimentacao elétrica para o(s) compressor(es) que
protege(m).
— Realizar um teste para garantir que a alimentacio é efetivamente isolada quando o pressostato atinge o valor
nele definido.

7.3 LIGACOES DE AGUA

No caso de sistemas que incluam um circuito de 4gua com unidade de arrefecimento, condensador e refrigerador, as
temperaturas e pressdes de funcionamento s&o:

Temperatura de funcionamento (min./max.) Pressdo de
Com glicol Sem glicol funcionamento
Unidade de arrefecimento -20°C/+50°C +5°C/+50°C 10 bar
Condensador ou refrigerador 0°C/+80°C +5°C/+80°C

7.3.1 - LigacOes de agua - Evaporador / Condensador / Recuperador / Recuperacao de calor total

Antes do arranque do sistema, verifique se os circuitos de agua estdo ligados aos permutadores de calor corretos (ou seja, sem
inversdo entre o evaporador e o condensador ou entre as entradas e saidas da agua). A bomba de circulagdo da agua deve ser
instalada preferencialmente a montante por forma a que o evaporador/condensador fiquem sujeitos a pressdo positiva. As
ligacGes de entrada e saida de 4gua sdo indicadas no esquema certificado enviado com a unidade ou mostradas na brochura de
vendas.

E obrigat6ria a utilizagio de um filtro de 4gua no circuito de 4gua a montante do permutador de calor. Estes filtros tém de
remover todas as particulas com um didmetro superior a 1 mm e tém de estar colocados a 1 metro, no maximo, da entrada do
permutador de calor. Podem ser fornecidos como opgéo pelo fabricante.

A FALTA DE FILTRO NA ENTRADA DE UM PERMUTADOR DE CALOR DE PLACAS ANULARA A
GARANTIA.
Esquemas hidraulicos nos Anexos ou fornecidos com a unidade.

E importante seguir estas recomendagdes, ndo sendo estas exaustivas:

* Os tubos de 4gua ndo podem transmitir qualquer for¢a radial ou axial nem vibragdo, para os permutadores de calor. (Use
ligacGes flexiveis para reduzir a transmissdo de vibragdes.)

« E necessario instalar dispositivos de purga de ar manuais ou automaticos em todos os pontos elevados do(s) circuito(s).

« E necessario montar ligacdes de drenagem em todos os pontos baixos para permitir a drenagem de todo o circuito.

« E necessario instalar um dispositivo de expansio para manter a pressdo no(s) circuito(s), bem como um dispositivo de
seguranca

* Respeite as ligagdes de entrada e saida da dgua indicadas na unidade.

* Instale termdstatos nas ligagdes de entrada e saida de agua.

* Instale valvulas de corte nas liga¢des de entrada e saida de agua.

* Depois de testar a existéncia de fugas, isole toda a tubagem para reduzir fugas térmicas e evitar condensacéo.

* Caso a tubagem de agua exterior esteja situada numa zona onde possa ocorrer a descida da temperatura a valores inferiores a
0°C, isole a tubagem e acrescente um aquecedor eléctrico. Como opcional a tubagem interna da unidade estara protegida.
* Garanta a continuidade do caudal total

O ENCHIMENTO E ESVAZIAMENTO DOS FLUIDOS DO PERMUTADOR DE CALOR DEVEM SER LEVADOS
A CABO POR TECNICOS QUALIFICADOS, COM DISPOSITIVOS QUE TEM DE SER INCLUIDOS NO
CIRCUITO DE AGUA PELO INSTALADOR. NUNCA USE OS PERMUTADORES DE CALOR DA UNIDADE
PARA ADICIONAR FLUIDO AO PERMUTADOR DE CALOR.

7.3.2 - Anélise da 4gua

A 4gua tem de ser analisada; o circuito de agua instalado tem de incluir todos os itens necessarios para o tratamento da agua:
filtros, aditivos, permutadores intermédios, valvulas de purga, ventiladores, valvulas de isolamento, etc... consoante 0s
resultados da anélise.

Desaconselhamos a utilizacdo de unidades com circuitos abertos, que podem causar problemas de oxigenagao,
bem como a operagdo com &gua néo tratada, proveniente do solo.

A utilizagdo de 4gua ndo tratada ou tratada de forma inadequada pode originar depdsitos de calcario, algas e lamas ou causar
corroséo e erosdo. E aconselhavel consultar um especialista em tratamento de 4gua qualificado para determinar qual o tipo de
tratamento necessario. O fabricante ndo se responsabiliza por danos causados pela utilizacdo de dgua nao tratada ou tratada de
forma inadequada, de agua salobra ou salina.

Eis as nossas recomendagdes ndo exaustivas para orientacdo:

* as nossas recomendagdes nao exaustivas para orientagao:
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* Inexisténcia de ides amonio NH4+ na agua; sdo muito nocivos para o cobre. < 10 mg/l

* Os ides cloreto CI- sdo nocivos para o cobre, com risco de perfuragdes por corrosao. < 10 mg/I.

* Os ides sulfato SO42- podem causar perfuracdo por corrosdo. < 30 mg/I.

* Inexisténcia de ides fluoreto (< 0,1 mg/l).

* Inexisténcia de ides Fe2+ e Fe3+ com oxigénio dissolvido. Ferro dissolvido < 5 mg/l com oxigénio dissolvido < 5 mg/l.
Acima destes valores significa uma corrosdo do aco que pode gerar uma corrosdo de pecas em cobre sob depoésito de Fe — este
é principalmente o caso dos permutadores de calor “shell and tube”.

* Silicio dissolvido: o silicio ¢ um elemento 4cido da agua e pode também originar riscos de corrosdo. Teor < 1 mg/I.

¢ Dureza da dgua: TH >2,8 K. Recomendam-se valores entre 10 e 25. Isto facilitara a acumulagdo de calcario, que pode limitar
a corrosdo do cobre. Valores TH demasiados elevados podem levar, com o passar do tempo, a obstrugao da tubagem.

* TAC< 100.

« Oxigénio dissolvido: Deve evitar-se qualquer alteracio repentina nas condicdes de oxigenagéo da agua. E igualmente nocivo
desoxigenar a agua, misturando-a com gas inerte, como oxigena-la em demasia, misturando-a com oxigénio puro. A
perturbacéo das condi¢des de oxigenacgdo contribui para a desestabilizacdo dos hidroxidos de cobre e 0 aumento das particulas.
* Resisténcia especifica — condutividade eléctrica: quanto mais elevada for a resisténcia especifica, mas lenta é a tendéncia da
corrosdo. Sdo desejaveis valores superiores a 3000 ohm/cm. Um ambiente neutro favorece valores de resisténcia especifica
maximos. Quanto a condutividade eléctrica, recomendam-se valores de 200-6000 S/cm.

* pH: pH neutro a 20 °C (7 <pH < 8)

Se for necessario esvaziar o circuito de 4gua por mais de um més, todo o circuito tem de ser colocado sob carga de azoto para
evitar qualquer risco de corrosdo por acdo diferencial.

7.3.3 - Proteccdo anticongelacao
7.3.3a: Utilize uma solugdo de glicol/dgua

A ADICAO DE GLICOL E A UNICA FORMA EFICAZ DE PROTEGER CONTRA A CONGELACAO

A solucdo de glicol/agua tem de ser suficientemente concentrada para garantir a proteccdo adequada e evitar a
formacdo de gelo as temperaturas exteriores mais baixas previstas na instalagdo. Tome precaucdes ao usar solugdes
anticongelantes ndo passivas MEG (Monoetileno Glicol ou MPG Monopropileno Glicol). Quando em contacto com o
oxigénio, estes anticongelantes podem originar corrosao.

7.3.3b: Drene a instalacéo

E importante certificar-se de que existem dispositivos de purga de ar manuais ou automaticos em todos 0s pontos
altos do circuito de gua. Para permitir a drenagem do circuito, certifique-se de que existem torneiras de drenagem
em todos os pontos baixos do circuito. Para drenar o circuito, as torneiras de drenagem tém de estar abertas e tem de
haver uma entrada de ar.

Nota: os dispositivos de purga de ar ndo foram concebidos para deixar entrar ar.

A CONGELACAO DE UM PERMUTADOR DE CALOR DEVIDO A CONDICOES DE TEMPO FRIO NAO E
ABRANGIDA PELA GARANTIA LENNOX.

7.3.4 - Corroséo electrolitica

Gostariamos de chamar a atencéo para 0s problemas de corrosao provocados pela corrosdo electrolitica provocada
por um desequilibrio entre os pontos de ligacdo a terra.

UM PERMUTADOR DE CALOR PERFURADO POR CORROSAO ELECTROLITICA NAO E COBERTO PELA
GARANTIA DA UNIDADE

8. Garantir:

8.1: Antes de iniciar qualquer trabalho na unidade, o técnico qualificado e autorizado a trabalhar neste sistema tem de
assegurar que as fontes de alimentacdo da unidade estdo isoladas e que a alimentagdo elétrica esta corretamente isolada e
blogueada na posicédo "Off".

8.2: Antes de se realizar qualquer trabalho no circuito frigorifico, é necessario libertar a presséo do ar seco ou azoto com que as
nossas unidades sdo fornecidas (No caso de unidades ndo carregadas com fluido frigorigeneo na fabrica.) Para realizar
trabalhos de assisténcia e manutengdo, o operador tem de recolher o fluido frigorigeneo para despressurizar o circuito
frigorifico antes de executar o trabalho.

8.3: Verificar o aperto de varias uniGes, correias, tubos flexiveis, cabos e terminais dado que as vibragfes durante o transporte
podem resultar em desapertos.

8.4: Estdo instalados dispositivos de seguranca destinados a proteger as pessoas € 0 sistema contra pressfes superiores a
pressdo de funcionamento maxima. Se o equipamento estiver equipado com um controlador de alta pressdo regulavel, o
utilizador ndo deve regular a respetiva valvula de corte para uma pressdo superior a pressdo de funcionamento maxima do
equipamento.
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8.5: O equipamento inclui dispositivos de abertura e fecho. O utilizador competente devera ter a certeza, antes de manusear
estes dispositivos, que ndo ird danificar nem perturbar o sistema. Em particular, o utilizador ndo devera realizar operac@es que
possam ter impacto nos dispositivos de seguranca ou force o respetivo disparo.

8.6: As emissdes de fluido frigorigeneo através das valvulas de seguranca de alta pressdo tém de ser canalizadas para o exterior
da sala de maquinas. A valvula de descarga da saida tem de ser dimensionada em conformidade com a norma EN13136. Desta
forma, a perda de carga na tubagem tem de ser inferior a 10% da pressao de descarga real da valvula de seguranca (presséo de
descarga real = 1,1 x pressao + pressdo atmosférica). O tubo de evacuacdo tem de ser protegido e identificado para evitar
quaisquer riscos para as pessoas.

8.7: E crucial que as tubagens ou outros componentes do circuito de refrigeragio que constituam um perigo para as pessoas
devido a temperatura da respetiva superficie seja isolados ou identificados.

8.8: O equipamento n&o foi concebido para resistir a incéndios. Por essa razéo, o local de instalacéo tera de respeitar as normas
vélidas relativas a prote¢do contra incéndios (instrugdes de emergéncia, mapa...).

8.9: Em caso de exposi¢do a produtos ou atmosferas exteriores corrosivas, o instalador e/ou o operador tomardo as precaucdes
necessarias para evitar danos no equipamento e assegurar-se-80 que o equipamento fornecido possui a protecdo anticorrosao
necessaria e suficiente.

8.10: Em caso de instalacdo numa zona sismica ou numa zona suscetivel de ser afetada por fendmenos naturais violentos como
tempestades, tornados, inundagdes, maremotos, etc..., 0 instalador e/ou operador devem consultar as normas e legislacdo
validas para garantir que os dispositivos necessarios sao instalados, dado que as nossas unidades ndo foram concebidas para
funcionar em tais condi¢des sem precaugdes prévias.

8.11: Quando ¢ usado o método de descongelagdo com gas quente, 0 empreiteiro tem de implementar um sistema que limite a
pressdo no circuito de BP para um valor inferior ao da pressdo de funcionamento em BP maxima indicado na chapa de
identificacéo.

8.12: Quando o circuito de refrigeracdo é aberto durante os trabalhos de instala¢do, mas também durante trabalhos de
manutenc¢do ou reparacdo, é necessario tomar todas as precaugdes necessarias para evitar agressdes externas e o risco de
entrada de humidade ou corroséo (tapar tubos, fechar valvulas...).

8.13: Todos os circuitos hidraulicos que serdo ligados ao permutador de calor (recuperacéo de calor, ar condicionado, sub-
arrefecedor de liquido...) tm de ter em conta o risco de pressdo excessiva gerada por uma fuga hipotérmica interna no
permutador de calor. Tem de existir um sistema de descarga da pressdo para limitar a pressao no circuito hidraulico (valvula de
seguranca, etc...).

8.14: Relativamente ao risco de presséo elevada nos nossos sistemas de refrigeracdo, a instalagdo de um pressostato de
seguran¢a de AP em conformidade com a norma NF EN378 é obrigatdria. Por isso fornecemos a seguir uma tabela com uma
apresentacao geral da instalacdo usada nos nossos sistemas:

Volume de varrimento
do compressor <
90m3/h

Volume de varrimento
do compressor
> 90m3/h

2 limitadores de
pressdo por
compressor, testados
conforme a norma
EN12263 (PSH) (*)

1 limitador de pressao
por compressor, testado
conforme a norma
EN12263 (PSH)

(*) Nos casos mencionados atras, a norma NF EN 378 impde 1 limitador de pressao testado conforme a norma EN12263
com reiniciacdo manual sem necessidade de qualquer ferramenta (PZH) e um segundo limitador de pressdo testado
conforme a norma EN12263 com reiniciagcdo manual por meio de ferramenta (PZHH).

Como os nossos sistemas de refrigeracdo sdo usados para a conservagdo de alimentos, ndo pode ser possivel que o
desligar de um limitador de pressdo provoque uma paragem geral do sistema (em especial no caso de sistemas que
funcionam em cascata). E, por isso, crucial que o instalador recolha, analise e processe os dados de erro gerados durante
uma paragem por AP.

9. Colocacéo em funcionamento

A colocacdo em funcionamento tem de ser levada a cabo por técnicos qualificados, em conformidade com as
recomendagdes da norma NF EN 378.

Para todas as operacdes (teste de fugas, criacdo de vacuo), verificar se todas as valvulas estdo abertas.

9.1 Inspecéo dos produtos apds o transporte ou manuseamento

Verificar se todas as ligacGes e elementos de aperto estdo apertados (correias, tubos flexiveis...) e se todos os cabos estdo
seguros. Verificar todas as tubagens.

Verificar se os tubos flexiveis ndo estdo a tocar em quaisquer elementos de metal.

9.2 Teste de fugas
Realizar um teste de fugas usando uma mistura de azoto seco e um contraste para detetar fugas (pressdo recomendada: 10 bar).
Com a instalagdo sob pressdo, realizar uma pesquisa metodica de fugas. Libertar o gas.
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9.3 Criacdo de vacuo
Instalar os cartuchos do filtro e do secador fornecidos com os produtos (consoante o tipo de produto).
Ligar a bomba de vacuo (tubo de 3/8 no minimo) aos circuitos de AP e BP. Ligar os elementos de aquecimento do carter do
compressor para operagdes de criacdo de vacuo se a unidade em causa possuir estes componentes.
Criar um vécuo (P<270 Pa abs.) durante pelo menos 30 minutos. Eliminar o vacuo inserindo azoto seco. Criar um vacuo
(P<270 Pa abs.) durante pelo menos 6 horas. A humidade residual deve ser inferior a 50 ppm.
Durante a criacdo de vacuo os compressores tém de estar desligados!

Nunca usar o compressor para criar o vacuo! Risco de danos no compressor.

9.4 Encher ou atestar com 6leo.

Respeitar as recomendag@es do fabricante do compressor relativamente aos tipos de 6leo:

Fluido COPELAND, BITZER, MANEUROP, BITZER, COPELAND, | DORIN, émbolo
émbolo émbolo émbolo parafuso scroll
R744 Bitzer BSE6GO Emkarate RL 68 | Fuchs:RENISO C
Sub-critica Bitzer BSE85 HB 85E
R744 Bitzer BSE85 Emkarate RL 68
Trans-critica HB
R22 - Sun Qil - Bitzer B5.2 | Maneurop 160P: |- Bitzer B150SH: Modelo CC:
suniso 3GS - Shell clavus MT HSN-HSK - Fuchs Reniso 46
- Shell 22-12 SD2212 - Bitzer B320SH: - Suniso 4GS
CSH Outro modelo:
- Suniso 3GS
- Shell 22-12
R404A |- Emkarate RL |- Bitzer BSE 32 | Maneurop - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL Modelo CC:
32 AMAF - ICI RL32S 160PZ : MTZ 32 3MAF - EAL Artic 46
- Mobil EAL - Mobil EAL Maneurop 160Z : - Mobil EAL - ICI RL36S
Artic 22CC Acrtic 32 LTZ-NTZ-MPZ Artic 22CC Outro modelo:
- EAL Artic 32
-IClI RL32S
R407C - Emkarate RL |- Bitzer BSE 32 - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL
R407F 32 3MAF - ICI RL32S 32 3BMAF
R507A - Mobil EAL - Mobil EAL - Mobil EAL
R448A Artic 22CC Artic 32 Artic 22CC
R449A
R134A |-Emkarate RL |- Bitzer BSE 32 - Bitzer BSE170 |- Emkarate RL Modelo CC:
R513A |32 3MAF - Bitzer BSE 55 32 3MAF - EAL Artic 46
R450A - Mobil EAL - Mobil EAL - ICI RL36S
Artic 22CC Artic 22CC Outro modelo:
- EAL Artic 32
-IClI RL32S
R410A - Bitzer BSE 55 - ICI Emkarate
RL32 3MAF
- ICI Emkarate
RL32 CF
- Mobil EAL
Artic 22CC

Existem outras alternativas — pedir mais informag@es ao fabricante.
Os separadores de 6leo (e depdsitos para o suporte) sdo fornecidos vazios e tém de ser enchidos apds a entrega.

9.5 Condic6es de funcionamento a excecdo das aplicagles trans-criticas de CO2
Os nossos circuitos de refrigeracdo estdo sub-divididos em 3 seccbes para definir os limites OP/OT de cada seccdo.
As 3 sec¢des definidas séo as seguintes:
- Seccdo de baixa pressdo: da(s) ligacdo(cOes) do cliente — retorno da aspiracéo até ao lado de aspiracdo do compressor
- Seccdo de alta pressdo — seccdo de entrega: do lado da entrega do compressor até ao condensador, inclusive. Todo o
circuito de 6leo esta também incluido nesta secgéo.
- Seccdo de alta pressdo — seccdo de liquido: da saida do condensador até a(s) ligacdo(cBes) do cliente — saidas de liquido
para as estacOes de refrigeraco.
Esguema de funcionamento:

Existem valvulas de ligacéo (tipo Schrader) disponiveis para carregar/descarregar o circuito.
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Compressor(es)

Ligacdo do gés retirado das estacOes de refrigeracdo

Dep6sito de 6leo

Ligacdo do gés fornecido ao condensador de ar

Separador de dleo

Ligacdo do retorno de liquido do condensador de ar

Condensador de ar

Ligacdo da saida de liquido para as estacoes de refrigeracao

QB |W(IN|F-

Coletor de liquido

Circuito de baixa pressao

Circuito de alta presséo, seccdo de entrega

®O|Mm|g|O|m|>

Circuito de alta pressdo, sec¢do de liquido

As temperaturas e pressdes de funcionamento mantidas para as 3 sec¢Bes dos nossos sistemas de refrigeracdo sdo (em
conformidade com a norma NF-EN378-2):

R404A-R507- R744
R407A/C/F-R22- R134A R410A (aplicagio sub-critica)
RA48A-RA49A phicag
CondicGes de
funcionamento 43°C 55°C 43°C 55°C
ambiente maximas
Pressdo de -1/19 bar -1/14 bar -1/25 bar -1/30 bar
funcionamento
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min./max. no lado da
baixa pressdo

Pressédo de
funcionamento
min./max. no lado da
alta pressao

-1/28 bar

-1/19 bar

-1/40 bar

-1/45 bar

Temperatura de
funcionamento
min./max. no lado da
baixa pressdo

-40°C/+43°C

-40°C/+55°C

-40°C/+43°C

-40°C/+55°C

Temperatura de
funcionamento no lado
da alta presséo, seccéo
de entrega (min./méax.)
consoante a pressdo de

funcionamento

-10°C/+120°C—28 bar
-40°C/-10°C— 4 bar

-10°C/+120°C—19 bar
-40°C/-10°C— 2 bar

-10°C/+120°C—40 bar
-40°C/-10°C— 5 bar

-10°C /+120°C—4S5 bar
-40°C/-10°C—26 bar

Temperatura de
funcionamento no lado
da alta pressao, seccéo
de liquido (min./méax.)
consoante a pressao de

funcionamento

-10°C/+69°C—28 bar
-40°C/-10°C—4 bar

-10°C/+67°C—19 bar
-40°C/-10°C—2 bar

-10°C/+63°C—40 bar
-40°C/-10°C—5 bar

-10°C/+55°C—45 bar
-40°C/-10°C—26 bar

Os nossos produtos foram concebidos para funcionarem com uma temperatura ambiente minima de -40°C.

A gama de pressdo de funcionamento situada entre -1 e 0 bar refere-se exclusivamente a fase de acumulagéo de vacuo na

instalaco.

9.6 Condices de funcionamento para aplica¢des trans-criticas de CO2

Os circuitos de refrigeracdo das nossas aplica¢des trans-criticas de CO2 estdo sub-divididas em 6 secc¢bes, como indicado no

diagrama seguinte.

Esguema de funcionamento:

Existem valvulas de ligacdo (tipo Schrader) disponiveis para carregar/descarregar o circuito.
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Compressor(es) baixa temp.

Ligacdo do gés retirado das estacOes de baixa temperatura

Compressores de refrigeracéo

Ligacdo do gas retirado das estacOes de refrigeracdo

Separador de dleo

Ligacdo do gas fornecido ao refrigerador de gas

Vélvula de controlo da pressédo do
refrigerador de gas

Ligacdo do retorno do refrigerador de gas

Coletor de liquido

Ligacdo da saida de liquido para as estacoes de refrigeracao

Vélvula de controlo da pressédo do
coletor de liquido

Circuito de baixa pressao

~ (o) ol BN WIN|F-

Valvula de isolamento

Circuito de média pressao

Circuito de alta pressdo, secgdo de entrega de gas

Circuito de alta pressdo, secgdo de gas arrefecido

circuito do recipiente de liquidos

Xla|l—|T|O| m M| O |[O|m|>

linha de circuito de liquido

As temperaturas e pressGes de funcionamento definidas para as sec¢bes do circuito descritas atrds para as nossas aplicacdes

trans-criticas de CO2 s&o as seguintes:
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R744 R744 R744
(aplicacdo trans- (aplicacédo (aplicacéo
critica) trans-critica) trans-critica)
Padrédo Opcao 60 bar Opcao 90 bar
CondicGes de funcionamento ambiente max. 43°C 43°C 43°C
Pressdo de funcionamento m~|n./max. no lado da baixa 1/30 bar 1/30 bar 1/30 bar
pressao
Pressdo de funcionamento m|~n./max. no lado da média 1/45 bar 1/52 bar 1/52 bar
pressao
Pressdo de funcionamento n~1|n./max. no lado da alta 1120 bar 1120 bar 1/120 bar
pressao
Temperatura de funf:lona[nentc? no lado da baixa 40°C/4+43°C 40°C/4+43°C 40°C/+43°C
pressdo (min./max.)
Temperatura de funcionamento no lado da média '10°(Z; gg:c '10°C5/; gg:c '10°C5/;' gg:c
~ ’ 7 ~ —_ —_— —_—
pressao (mln./:cnax..) consoatnte a pressédo de 40°CJ-10°C -40°C/-10°C 40°C/-10°C
unclonamento — 26 bar — 26 bar — 26 bar
Temperatura de funcionamento no lado recipiente de '10°(Z; S::C -1O°C6/ (+) S::C '10°C9/ g S‘::C
’ . ’ , ~ — — —>
liquidos (mln./fmax:) consozinte a pressdo de -40°C/-10°C -20°C/-10°C -40°C/-10°C
uncionamento —> 26 bar —> 26 bar —> 26 bar
Temperatura de funcionamento no lado A linha -10°C/+ 43°C -10°C/+43°C | -10°C/+ 43°C
liquida (min./max.) consoante a pressdo de — 45 bar — 60 bar — 60 bar
: func.ionamento -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
Temperatura de funcionamento no lado da alta -10/+130°C -10/+130°C -10/+130°C
pressdo, seccdo de entrega de gas (min./max.) —120 bar —120 bar —120 bar
consoante a pressio de funcionamento -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar
Temperatura de funcionamento no lado da alta -10/+60°C -10/+60°C -10/+60°C
presséo, seccdo de gas arrefecido (min./max.) —120 bar —120 bar —120 bar
consoante a pressio de funcionamento -40°C/-10°C -40°C/-10°C -40°C/-10°C
— 26 bar — 26 bar — 26 bar

Os nossos produtos foram concebidos para funcionarem com uma temperatura ambiente minima de -40°C.

A gama de pressdo de funcionamento situada entre -1 e 0 bar refere-se exclusivamente a fase de acumulagéo de vacuo na
instalacdo.

9.7 Identificacdo
Descrigdo da chapa de identificacéo

Excluindo aplicacdes transcritico CO2:

LGL FRANCE S.AS

!!LENNOX Z.l. Les Meurieres MADE IN UEC ( € (24)

89780 Mions - France

Model: EUROMON2 P25A (1) Type: PFUOPUA25 (2)

Serial Number: ELA0031 (3) Year:(4)2017 | HERMETICALLY SEALED (27)

Supply voltage: 400/3/50+N (5) I max (A): 7.04 (6) | Pabs (Kw): 3.203 (7)
Fluid Circuit Nbr. 1 Fluid Circuit Nbr. 2

Fluid R404A GRP.28|Capacity , ,. Fluid . (16) Capacity

Nb.1: GWP 3922 (25) (Ka): (9) |Nb.2: (26) (K): (17)

Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C) Ps min/max (Bar) | TS min/max(°C)
LP: -1/19 (10)f LP:  -40/+43(13)LP: - (18)| LP: - (21)
MP: 0/0 (11) MP: - (14)MP: - (19)| mP: - (22)
HP: -1/28 (12 HP: -10/+12G15| HP: - (20)) HP: - (23)

IN0012700-P
-128- 20/04/2017



Apenas as candidaturas transcritico CO2:
LGL FRANCE S.A.S

[HMLENNOX Z.I. Les Meuriéres MADE IN UEC c € 0038 (24)

69780 Mions - France

Model: eCO2BOOST 6x4CTC + 4x2ESL (1) Type: PFY802270(2)
Serial Number: NKB0042 (3) Year: 2017 (4)
Supply voltage: 400/3/50+N (5)

R744 (8) ) Ps min/max TS min/max
Fluid: GRP.2 f::;cttv Inert gas (Bar) 0

GWP1 (25 ' (9 |LP: -1/30 (10)( LP: 40/+43 (13)

MP: -1/52 (11)| mp: -10/+70 (14)
HP: -1/120 (12)| HP: -10/+130 (15)
REC: -1/90 (28)| REC: -10/+43 (30)

ua: -1/60 (29| ua: -10/+43 (31)

I max (A): 250 (6) |Pabs (Kw):130 (7)

(1) - Modelo

(2) = Tipo

(3) = Namero de série

(4) > Ano de fabrico

(5) > Alimentacao elétrica (tensdo / fases / frequéncia)

(6) - Corrente elétrica max.

(7) - Poténcia max.

(8) - Fluido frigorigeneo no circuito n.°1 e unidade de refrigeracéo

(9) - Carga de fluido frigorigeneo no circuito n.° 1

(10) > Pressdo de funcionamento min./méax. no lado da baixa pressdo do circuito n.° 1

(11) >Pressdo de funcionamento min./méax. no lado da média pressdo do circuito n.° 1

(12) >Pressdo de funcionamento min./méx. no lado da alta pressao do circuito n.° 1

(13)> Temperatura de funcionamento min./méax. no lado da baixa pressao do circuito n.° 1

(14) > Temperatura de funcionamento min./méax. no lado da média presséo do circuito n.° 1

(15) > Temperatura de funcionamento min./méax. no lado da alta pressdo do circuito n.° 1

(16)-> Fluido frigorigeneo no circuito n.° 2 e unidade de refrigeracéo

(17)~> Carga de fluido frigorigeneo no circuito n.° 2

(18) > Pressao de funcionamento min./max. no lado da baixa pressdo do circuito n.° 2

(19) - Pressao de funcionamento min./max. no lado da média pressao do circuito n.° 2

(20) > Pressao de funcionamento min./max. no lado da alta presséo do circuito n.° 2

(21) > Temperatura de funcionamento min./max. no lado da baixa pressao do circuito n.° 2

(22) > Temperatura de funcionamento min./max. no lado da média pressao do circuito n.° 2

(23) > Temperatura de funcionamento min./max. no lado da alta presséo do circuito n.° 2

(24)-> Numero de identificacdo da organizagdo notificada apenas se o produto estiver sujeito ao estipulado na diretiva de
equipamento sob pressdo (2014/68/UE).

(25)> GWP : ‘global warming potential” = «Potencial de aquecimento global» ou «PAG» - circuito n.® 1

(26)> GWP : ‘global warming potential” = «Potencial de aquecimento global» ou «PAG» - circuito n.° 2

(27)> Hermetically sealed = Hermeticamente fechado (EUROMON)

(28) > Pressao de funcionamento min./méax. no lado recipiente de liquidos

(29) > Pressao de funcionamento min./méax. no lado da linha de liquido

(30)> Temperatura de funcionamento min./max. no lado recipiente de liquidos

(31) > Temperatura de funcionamento min./méax. no lado da linha de liquido

9.8 Encher a instalacéo

Verificar se o sistema de aquecimento do 6leo funciona.

Os aquecedores da envolvente tém de ser ligados 24h antes de ligar a instalag&o.

O equipamento tem de ser cheio com fluido frigorigeneo. Apenas é autorizado utilizar o fluido frigorigeneo indicado na chapa
de identificacdo. E da responsabilidade do instalador otimizar a quantidade de fluido frigorigeneo necessario para o
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funcionamento correto da instalacdo. Conforme o tipo de produto, existem valvulas de pressdo ou valvulas de carga para
encher e drenar. O operador garantira a utilizacao correta destes acessorios durantes as operacdes de ligacdo e desligacéo.

9.9 VerificacOes antes do arranque

E necessario verificar todas as ligacdes (dado que se podem ter desapertado durante o transporte).

Verificar a posicdo de todas as valvulas da instalagdo, a presenca e a definicdo e todos os dispositivos de seguranca
(valvulas...).

Verificar o sentido de rotacdo dos ventiladores do condensador.

Verificar o sentido de rotagdo dos compressores (imperativo no caso dos scroll): montar um manémetro na BP de aspiracdo e
na AP de entrega e ativar o contactor por varios segundos. Deve notar-se uma perda de pressdo no lado da aspiragcdo e um
aumento da pressdo no lado da entrega. Inverter as fases, se necessario.

Verificar o nivel do éleo (entre ¥4 e % no visor) e a temperatura do éleo (> Tamb + 20K) nos compressores.

Definir e verificar o funcionamento de todos os dispositivos de seguranca: pressostatos de BP/AP do 6leo, terméstatos, relés
de sobrecarga térmica, temporizadores anti-curto ciclo...

9.10 Verificag¢bes no arranque
Monitorizar o nivel do 6leo no compressor durante as primeiras horas de funcionamento (entre % e % no visor).
Atestar os niveis de fluido frigorigeneo e de 6leo, se necessario*.
*Qleo em excesso pode resultar em danos no compressor (danos nas valvulas).
Deve evitar-se a descongelacio simultanea de todas as maquina da instalacéo. E preferivel proceder a descongelagio
faseada.
Verificar e registar os valores seguintes:
Gama de funcionamento do compressor
Alimentacéo (ver chapa de identificagdo)
Intensidade de entrada dos compressores e motores dos ventiladores (ver chapa de identificacio)
Temperatura e pressdo na aspiragdo (superaquecimento entre 20K e 20K).
Temperatura e pressao na entrega (R22: 90°C < Tr <220°C R404A: 70°C < Tr < 200°C)
Temperatura do liquido
Temperatura do 6leo dentro da envolvente (> Tamb + 20K)
Temperatura do ar nos lados da entrada e saida do condensador.
Recomenda-se registar estas leituras num registo de servico (ver Folha de registo de instalagdo)

10. Manutencéo

Todos os trabalhos de manutencéo tém de ser realizados por técnicos qualificados em conformidade com as
recomendacdes da norma NF EN 378 e com o0s requisitos legais do pais da instalacao.

Apenas técnicos qualificados experientes podem compilar um programa de manutencdo detalhado, adequado a sua
instalacao.

Contudo, recomendamos que mantenha um registo de servico onde anote regularmente as condic¢bes de funcionamento da
unidade (ver Folha de registo de instalacdo).

10.1 Recomendagdes de manutencéo
10.1.1: Anualmente:
- Monitorizagdo visual da instalacéo para detetar os indicios de danos por impacto, corrosdo, fuga de fluido frigorigeneo
e Oleo.
- Pressfes e temperaturas do compressor (gama de funcionamento).
- Intensidade de entrada para 0s compressores e motores dos ventiladores.
- Pontos de corte nos pressostatos de seguranga de AP/BP.
- Os valores definidos dos dispositivos de controlo.
- Verificar se os valores definidos de dispositivos de seguranga correspondem as condigdes maximas admissiveis.
- Inspecionar visualmente os acessérios como valvulas de seguranga/discos de rutura quanto a fugas e para garantir que
as condutas de extracdo nao estdo obstruidas.
- Dispositivos de seguranca (arrefecimento, elétricos, etc.)
- Niveis de 6leo.
- Humidade nos circuitos (usando o visor ou andlise de 0leo).
- Substituicéo de cartuchos do secador e filtros em caso de humidade
- Substituicao do 6leo, se necessario, conforme as recomendacdes do fabricante (ver § 9.4)
- Substituicdo de cartuchos do secador e filtros em caso de humidade
- Estado dos tubos flexiveis.
- Vedacéo do circuito de fluido frigorigeneo.
- Obstrucdo da bateria do condensador (unidade de condensacao).
- Limpeza da bateria do condensador (unidade de condensacao).
Proteger os motores com pelicula de plastico
Limpar regularmente com um detergente suave (sem cloro nem aménia) e lavar a bobina com 4gua limpa
(pressdo maxima de 3 bar, jato direcionado para os bordos das alhetas).
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Deve retirar-se a poeira da bobina assim que possivel. Os permutadores instalados em ambientes corrosivos
tém de ser limpos frequentemente com agua limpa (para manter a vida Util maxima da bobina).

- Resisténcia de aquecimento do carter em bom estado de funcionamento.

- Aperto de todas as ligacGes elétricas

- Elementos de fixacdo do compressor, suportes e aperto da ligagéo.

- Vibracdo e movimento devido a alteragdes na temperatura ou na pressao.

- Estado do isolamento térmico e possivel corroséo.

10.1.2: A cada dois anos:
Além das verificagOes anuais, é também realizado o seguinte:
Verificar se 0 equipamento apresenta danos causados por vibrag&o.

10.1.3: A cada dez anos:
Além das verificacbes anuais, é também realizado o seguinte:
Certificacdo dos dispositivos de seguranga.

10.2 Substituigéo do 6leo nos compressores

As substituicGes do 6leo tém de ser levadas a cabo por técnicos qualificados, em conformidade com as recomendagdes da
norma NF EN 378.

O 6leo dos compressores ndo precisa de ser substituido enquanto se mantiver limpo e transparente. Quando o 6leo se deteriora
€ necessario substitui-lo.

Os compressores que funcionam com R404A (fluido HFC, sem cloro) necessitam de 6leos éster especiais (ver tabelas de
6leos). Os 6leos éster sdo altamente higroscépicos, tendo de ser manuseados com cuidado.

Use sempre uma embalagem de 6leo nova, ndo aberta. O dleo usado tem de ser devolvido ao fornecedor para ser
processado.

10.3 Eliminac&o do equipamento

A paragem do equipamento e a recuperac¢éo do 0leo e do fluido de arrefecimento tém de ser levadas a cabo por técnicos
qualificados, em conformidade com as recomendacdes da norma NF EN 378.

Todos os elementos do sistema de refrigeracéo, tais como fluido frigorigeneo, 6leo, fluido de arrefecimento, filtros, secadores e
materiais de isolamento tém de ser recuperados, reutilizados e/ou eliminados da forma correta (ver norma NF EN 378, 42
parte). Nenhum dos materiais pode ser descartado no meio ambiente.

10.4 Instrugdes de seguranga
Todas as operagdes no equipamento tém de ser realizadas por técnicos qualificados, aprovados.
AVISO: Antes de iniciar qualquer operacdo, verificar se a alimentacdo para o equipamento esta desligada

(disjuntor aberto).
Abrir o circuito de fluido frigorigeneo implica criar vacuo, recarregar e verificar se o circuito esta estanque e limpo.
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Anexo: Resolucéo de problemas

A lista seguinte ndo é uma lista exaustiva de todos os problemas possiveis nas instalacdes de refrigeracéo.
Contudo, detalha as avarias mais comuns juntamente com as causas provaveis e acdes corretivas

adaptadas.

Problema

Causa provavel

Acéo recomendada

I-1. Compressor nao
arranca

N&o ha alimentacdo elétrica:

Verificar a alimentacgéo geral e o estado dos
interruptores

Motor queimado

Substituir o motor

Leitura da tensdo no voltimetro
demasiado baixa

Verificar a tensdo de alimentacdo

Fusiveis queimados

Examinar a causa, remedia-la e trocar os fusiveis

Relé anti-curto ciclo disparou

Aguardar até ao final do tempo

I-2. Arranques do
compressor

Pressostato do éleo disparou

Verificar o estado do pressostato do dleo
Verificar a pressao diferencial do 6leo
Verificar o(s) filtro(s) do dleo

BP demasiado baixa

Verificar a pressdo de evaporacdo
Verificar o estado e o diferencial do pressostato de BP

AP demasiado elevada

Verificar a pressao de condensagdo
Verificar o estado e o diferencial do pressostato de AP

Relé de sobrecarga térmica do
compressor disparou

Verificar o estado do relé e substituir, se necessario
Verificar o superaquecimento na aspiracao.
Verificar o equilibrio de fases

Verificar os valores em ohms dos enrolamentos do
motor

Verificar a inexisténcia de retorno de liquido.
Verificar a pressdo AP

Protecéo de alimentacdo disparou

Verificar a tenséo de alimentagéo (alimentagdo bifésica)
Verificar o estado dos enrolamentos do motor e
substituir 0 compressor, se necessario

Se 0 compressor estiver preso mecanicamente, substituir

1-3. Compressor tem
dificuldade em arrancar

Unido com anomalia

Verificar a unido

Bobinas com anomalia

Substituir o compressor

Incidente mecanico

Substituir o compressor

Nivel do 6leo demasiado elevado.

Drenar 6leo em excesso

Existéncia de liquido

Bloquear o compressor e ligar o aquecedor do carter.

I-4. Compressor funciona
continuamente

Sistema de regulacdo ou outra avaria de
automagdo nos comandos do circuito
de arrefecimento

Verificar o funcionamento da regulacéo do circuito de
arrefecimento

Problema de alimentag&o do(s)
evaporador(es)

ver |l

I -5. Ruido estranho do
compressor
Aviso: se o compressor fizer
um ruido estranho, desligue-
0 de imediato e resolva o
problema antes de o voltar a
ligar

Incidente mecanico

Procurar a causa da avaria; substituir o compressor

Liquido no circuito de aspiracdo
Emulséo no cérter

Examinar e regular a(s) valvula(s) de expansdo
Verificar se a(s) valvula(s) solendide de liquido néo se
mantém abertas quando a unidade esta parada

Vélvulas do compressor ndo estanques
ou avariadas

Substituir as pegas avariadas

Il. Alimentacé&o insuficiente
do(s) evaporador(es)

Carga de fluido frigorigeneo
insuficiente

Verificar o nivel de enchimento no visor
Atestar o fluido frigorigeneo

Filtro secador obstruido

Verificar o estado do filtro e substituir o cartucho, se
necessario

Valvula(s) de expansdo
insuficientemente aberta(s) ou
obstruida(s)

Verificar o superaquecimento do(s) evaporador(es)
Verificar o funcionamento da(s) valvula(s) de expansdo

Vélvula do circuito de liquido mantém-
se aberta

Verificar o funcionamento da valvula, substituir se
necessario

I11-1. Pressdo de aspiracao

Fluido frigorigeneo insuficiente
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Verificar a estanquicidade do circuito.
Atestar o fluido frigorigeneo

IN0012700-P
20/04/2017




demasiado baixa

Oleo em excesso nos evaporadores

Drenar o 6leo do evaporador
Verificar a inexisténcia de coletores de 6leo

Filtro de aspiracdo no(s)
compressor(es) obstruido.

Examinar e limpar o filtro

Funcionamento anémalo da(s)
valvula(s) de expansao

Verificar o funcionamento da(s) valvula(s) de expanséo

Avaria na(s) valvula(s) solenoide

Verificar a abertura da(s) valvula(s) solendide

Filtro(s) de aspiracdo obstruido(s)

Verificar o estado do(s) filtro(s) e substituir o cartucho,
Se Necessario

N&o concordancia entre as capacidades
do compressor / evaporador
e Evaporadores subdimensionados
e Compressores demasiado potentes

Verificar pressdes, temperaturas e superaquecimento
nos evaporadores

I11-2. Pressédo de aspiragao
demasiado alta

Arranque ap6s descongelacédo

Aguardar estabilizacédo

Problema de compressdo

Verificar compressor(es) (valvulas, etc.), substituir se
necessario

AP demasiado elevada

ver 111-4

Vélvula(s) de expansdo demasiado
aberta(s) ou encravada(s) aberta(s)

Regular o superaquecimento
Verificar a(s) valvula(s) de expanséo, substituir se
necessario

I11-3. Pressdo de entrega
demasiado baixa

Problema de condensacgéo

Verificar o funcionamento do condensador

Fluido frigorigeneo insuficiente

Verificar a estanquicidade.
Atestar o fluido frigorigeneo

Valvulas de entrega avariadas ou com
fugas

Verificar o estado das valvulas.
Substituir as pegas avariadas

I11-4. Pressédo de entrega
demasiado alta

Fluido frigorigeneo em excesso

Verificar e remover a carga em excesso

Capacidade do condensador
insuficiente

Verificar o funcionamento do condensador

Presenca de ar ou géas ndo condensavel
no circuito de AP

Purgar os gases ndo condensaveis

I11-5. Temperatura de
aspiracdo demasiado baixa

Liquido no circuito de aspiracdo

Regular a(s) valvula(s) de expanséo

I11-6. Temperatura de
aspiracdo demasiado alta

Superaguecimento demasiado elevado

Examinar e regular a(s) valvula(s) de expansao
Verificar perda de pressdo nos tubos de aspiragédo

I11-7. Temperatura na
entrega demasiado elevada

Superaguecimento demasiado elevado
na aspiracao.

Regular a(s) véalvula(s) de expanséo

Bypass interno

Verificar o estado das valvulas e vedantes.
Substituir as pegas avariadas

IV-1. Pressdo do 6leo
diferencial demasiado baixa

Pressdo do 6leo insuficiente.

Verificar o nivel do éleo no(s) carter(es) do(s)
compressor(es)

Verificar se o(s) filtro(s) de 6leo estdo limpos e
substituir, se necessario

Verificar o funcionamento da bomba de 6leo

1VV-2. Nivel de 6leo
demasiado baixo

Oleo insuficiente.

Identificar causa da falta de dleo (ver 1V-3)
Atestar 6leo (ver tabela § 9.4)

Problema no circuito do éleo

Verificar o funcionamento do filtro e das valvulas
Verificar o funcionamento do separador
Verificar o funcionamento da valvula calibrada

Problema de regulagdo do nivel do 6leo

Verificar o funcionamento do(s) regulador(es)
Procurar coletores de éleo
Adaptar tubos

IV-3. O 6leo precisa de ser
atestado regularmente
Aviso: risco de retorno de
oleo

Fuga

Reparar e atestar o 6leo (ver tabela § 9.4)

Existéncia de coletores de 6leo

Procurar coletores de 6leo
Adaptar tubos

1V-4. Nivel do éleo
demasiado elevado
AvViso: risco de retorno de
Oleo

Problema de regulagéo do nivel do 6leo

Verificar o funcionamento do(s) regulador(es) e
substituir se necessario

Verificar o funcionamento da valvula calibrada
Verificar o funcionamento do separador de 6leo

Retorno de 6leo da instalacéo
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IV-5. Oleo espuma muito
apods a paragem

Resisténcia(s) de aquecimento do carter
desligada(s)

Substituir a(s) resisténcia(s) de aquecimento

Liquido no circuito de aspiracéo

Verificar a(s) valvula(s) de expansédo
Verificar a estanquicidade das valvulas solenéide.
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